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Ten symbol informuje o zakazie umieszczania zuzytego sprzetu elekirycznego i elektronicznego (w tym baterii i akumulatoréw) facznie z innymi
ﬁ odpadami. Zuzyty sprzet powinien by¢ zbierany selektywnie i przekazany do punktu zbierania w celu zapewnienia jego recyklingu i odzysku, aby

ograniczac ilo$¢ odpadow oraz zmniejszy¢ stopnien wykorzystania zasobéw naturalnych. Niekontrolowane uwalnianie sktadnikow niebezpiecznych
W zawartych w sprzecie elektrycznym i elektronicznym moze stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia ludzkiego oraz powodowaé negatywne zmiany w $rodo-
wisku naturalnym. Gospodarstwo domowe petni wazng role w przyczynianiu sie do ponownego uzycia i odzysku, w tym recyklingu zuzytego sprzetu. Wigcej
informacji 0 wtasciwych metodach recyklingu mozna uzyskac u wiadz lokalnych lub sprzedawcy.

This symbol indicates that waste electrical and electronic equipment (including batteries and storage cells) cannot be disposed of with other types
ﬁ of waste. Waste equipment should be collected and handed over separately to a collection point for recycling and recovery, in order to reduce the

amount of waste and the use of natural resources. Uncontrolled release of hazardous components contained in electrical and electronic equipment
B may pose a risk to human health and have adverse effects for the environment. The household plays an important role in contributing to reuse and
recovery, including recycling of waste equipment. For more information about the appropriate recycling methods, contact your local authority or retailer.

Dieses Symbol weist darauf hin, dass Elektro- und Elektronik-Altgerate (einschlieBlich Batterien und Akkumulatoren) nicht zusammen mit anderen
E Abfallen entsorgt werden diirfen. Altgeréte sollten getrennt gesammelt und bei einer Sammelstelle abgegeben werden, um deren Recycling und Ver-

wertung zu gewahrleisten und so die Abfallmenge und die Nutzung natiirlicher Ressourcen zu reduzieren. Die unkontrollierte Freisetzung gefahrlicher
BN Stoffe, die in Elektro- und Elektronikgeréten enthalten sind, kann eine Gefahr fiir die menschliche Gesundheit darstellen und negative Auswirkungen
auf die Umwelt haben. Der Haushalt spielt eine wichtige Rolle bei der Wiederverwendung und Verwertung, einschlieBlich des Recyclings von Altgeraten.
Weitere Informationen zu den geeigneten Recyclingverfahren erhalten Sie bei den ortlichen Behdrden oder Ihrem Handler.

3T0T CMMBOM MHGOPMMPYET O 3ampeTe NOMeLLaTb M3HOLIEHHOE AMEKTPUYECKoe 1 AMeKTpoHHoe obopyoBaHme (B TOM uucne Gatapen v akkymy-
ﬁ TISITOPbI) BMECTE C ApYrMM OTXOAaMu. 3HolLeHHoe 0bopyaoBaHme JOMKHO COBMPATLCS CENEKTUBHO 1 MepeaaBathest B TouKy copa, uTobbl obe-

CMeywTb ero nepepaboTky 1 yTUNN3ALMIO, 4TSt TOTO, YTOBbI OrPaHYMTL KOMMYECTBO OTXOO0B, U YMEHBLUMTL MCTIONb30BaHME MPUPOAHBIX PECYPCOB.
BN HeyOHTPONMPYEMbIl BbIGPOC ONacHbIX BELLECTB, COAEPKALLUXCS B ANEKTPUYECKOM W ANEKTPOHHOM 0BOPYAOBaHUM, MOXET NPEACTaBMsTL Yrpody
ANS 300POBbS YeroBeka, ¥ MPUBOAUTS K HEraTUBHbIM M3MEHEHNSIM B OKpyxatoLueil cpefe. [loMallHee X03ACTBO UrpaeT BaxHyi0 Poflb Mpu MOBTOPHOM
VCMIONb30BAHWN ¥ YTUNM3ALMM, B TOM YUCTIE, YTUNU3ALMM U3HOLLIEHHOTO 0BopyaoBaHms. MospoGHyio MHOpMaLWIO O MPaBUMbHBIX METOAAX YTUIM3aLMA
MOXHO MONYYnTb y MECTHbIX BNiacTel Ui y npogasLia.

Lieit cumBon nosiomnsie npo 3a60poHy PO3MILLEHHS BIAXOZIB ENEKTPUYHOO Ta ENEKTPOHHOr 0BnagHaHHs! (B TOMY YCTi akyMynsTopis), y TOMy ynchi

3 iHwmMK Binxopamu. BignpaubosaHe oBnaaHaHHs NoBUHHO ByTy BUBIPKOBO 3iBpaHo i nepeiaHo B NYHKT 300py ANs 3abe3neyeHHs foro nepepodky i

BIHOBNEHHS, LLOG 3MEHLUMTY KINbKICTb BIAXOAB | 3MEHLUMTM CTYNiHb BUKOPUCTAHHS NPUPOAHUX PecypCiB. HEKOHTPONbOBaHE BUBINbHEHHS Hebeaney-
M 1y1X KOMMOHEHTIB, LLIO MICTSTBCS B €NEKTPUYHOMY Ta erleKTPOHHOMY oBriaaHaHHi, MoXe NpencTaBnsTi Hebeaneky st 310POB'A MIONHI | BUKIMKaT!
HeraTviBHi 3MiHI B HABKOMMLLHBOMY CepeoBULL. [OCTIoapCTBO Bifjirpae BaIBy porib Y PO3BUTKY MOBTOPHOO BUKOPUCTAHHS Ta BiHOBMEHHS, BKIIOYal0uM
yTunisavjio BUKOpUCTaHoro obnaaHarHs. binbLu AeTansHy iHopMaLiio Mpo NpaBuUbHI METOAN YTUMI3aLLii MOXHa OTpUMaTK y MicLieBoi Bnaan abo npoaasLis.

Sis simbolis rodo, kad draudziama i$mesti panaudotg elektring ir elektroning jranga (jskaitant baterijas ir akumuliatorius) kartu su kitomis atliekomis.
ﬁ Naudota jranga turéty bati renkama atskirai ir siunciama j surinkimo punkta, kad bdty uztikrintas jos perdirbimas ir utilizavimas, siekiant sumaZinti

atliekas ir sumazinti gamtos iStekliy naudojima. Nekontroliuojamas pavojingy komponenty, esaniy elektros ir elektroninéje jrangoje, isiskyrimas
B 3l kelti pavojy Zmoniy sveikatai ir sukelti neigiamus natdralios aplinkos pokycius. Namy tkis vaidina svarby vaidmenj prisidedant prie pakartotinio
jrenginiy naudojimo ir utilizavimo, jskaitant perdirbima. Norédami gauti daugiau informacijos apie tinkamus perdirbimo bidus, susisiekite su savo vietos
valdZios institucijomis ar pardavéju.

8is simbols informé par aizliegumu izmest elektrisko un elektronisko iekartu atkritumus (tostarp baterijas un akumulatorus) kopa ar citiem atkritu-
K miem. Nolietotas iekartas ir jasavac atseviski un janodod savak$anas punkta ar mérki nodrosinat atkritumu otrreizéjo parstradi un regeneraciju,

lai ierobeZotu to apjomu un samazinatu dabas resursu izmantosanas limeni. Elekiriskajas un elekironiskajas iekartas ietverto bistamo sastavdalu
BN nekontroléta izdali$anas var radtt cilvéku veselibas apdraudéjumu un izraisit negativas izmainas apkartéja vide. Majsaimnieciba pilda svarigu lomu
otrreiz&jas izmanto$anas un regeneracijas, tostarp nolietoto iekartu parstrades veicina$ana. Vairak informacijas par atbilstosam otrreizéjas parstrades me-
todém var sanemt pie vietgjo varas iestaZu parstavjiem vai pardevéja.

Tento symbol informuje, Ze je zakézéno likvidovat pouZité elektrické a elektronické zafizeni (véetné baterii a akumulétor() spole¢né s jinym od-
ﬁ padem. Pouzité zafizeni by mélo byt shromazdovano selektivné a odesilano na shémé misto, aby byla zajisténa jeho recyklace a vyuziti, aby se

snizilo mnozstvi odpadu a sniZil stupefi vyuzivani pfirodnich zdroju. Nekontrolované uvoliiovani nebezpecnych slozek obsazenych v elektrickych a
W c|ektronickych zafizenich mize predstavovat hrozbu pro lidské zdravi a zpusobit negativni zmény v pfirodnim prostfedi. Domacnost hraje dileZitou
roli pfi prispivani k opétovnému pouziti a vyuZiti, vetné recyklace pouzitého zafizeni. Daldi informace o vhodnych zpUsobech recyklace Vam poskytne
mistni Gfad nebo prodejce.

Tento symbol informuje o zékaze vyhadzovania opotrebovanych elektrickych a elektronickych zariadeni (vratane batérii a akumulétorov) do komunal-
E neho (netriedeného) odpadu. Opotrebované zariadenia musia byt separované a odovzdané do prislusnych zbemych miest, aby mohli byt naleZite

recyklované, ¢im sa znizuje mnoZstvo odpadov a zmenSuje vyuzivanie prirodnych zdrojov. Nekontrolované uvolfiovanie nebezpecnych latok, ktoré
B () v elektrickych a elektronickych zariadeniach, moZe ohrozovat ludské zdravie a mat negativny dopad na Zivotné prostredie. Kazda domécnost
spravnych metédach recyklacie vam poskytne miestna samosprava alebo predajca.

Ez a szimbélum arra hivja fel a figyelmet, hogy tilos az elhasznalt elektromos és elektronikus késziiléket (tobbek kdzott elemeket és akkumulatorokat)
E egyéb hulladékokkal egyiitt kidobni. Az elhasznalt késziiléket szelektiven gyditse és a hulladék mennyiségének, valamint a természetes eréforrasok

felnasznalasanak csokkentése érdekében adja le a megfelelé gy(ijtépontban Ujrafeldolgozas és jrahasznositas céljabol. Az elektromos és elektroni-
W s készilékben talalhato veszélyes dsszetevok ellendrizetlen kibocsatasa veszélyt jelenthet az emberi egészségre és negativ véltozasokat okozhat
a természetes kornyezetben. A haztartasok fontos szerepet toltenek be az elhasznalt késziilék ujrafeldolgozasaban és Ujrahasznositasaban. Az Ujrahaszno-
sitas megfelelé mddjaival kapcsolatos tovabbi informacidkat a helyi hatdsagoktdl vagy a termék értékesitdjétél szerezhet.

Acest simbol indicé faptul ca deseurile de echipamente electrice si electronice (inclusiv baterii si acumulatori) nu pot fi eliminate impreun cu alte
ﬁ tipuri de deseuri. Deseurile de echipamente trebuie colectate si predate separat la un punct de colectare in vederea reciclarii si recuperarii, pentru

a reduce cantitatea de deseuri si consumul de resurse naturale. Eliberarea necontrolatd a componentelor periculoase continute in echipamentele
W clectrice si electronice poate prezenta un risc pentru sanatatea oamenilor si are efect advers asupra mediului. Gospodariile joaca un rol important
prin contributia lor la reutilizare si recuperare, inclusiv reciclarea deseurilor de echipamente. Pentru mai multe informatii in legétura cu metodele de reciclare
adecvate, contactati autoritatile locale sau distribuitorul dumneavoastra.

Este simbolo indica que los residuos de aparatos eléctricos y electrénicos (incluidas las pilas y acumuladores) no pueden eliminarse junto con otros
E residuos. Los aparatos usados deben recogerse por separado y entregarse a un punto de recogida para garantizar su reciclado y recuperacion a fin

de reducir la cantidad de residuos y el uso de los recursos naturales. La liberacion incontrolada de componentes peligrosos contenidos en los apa-
N |5t05 eléctricos y electronicos puede suponer un riesgo para la salud humana y causar efectos adversos en el medio ambiente. El hogar desempeiia
un papel importante en la contribucién a la reutilizacién y recuperacion, incluido el reciclado de los residuos de aparatos. Para obtener mas informacion
sobre los métodos de reciclaje adecuados, péngase en contacto con su autoridad local o distribuidor.
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Napiecie state

Direct voltage
Gleichspannung
TocTosAHHOE HanpsiKeHme
Crana Hanpyra
Nuolatinéi jtampa

Napiecie przemienne
Alternative voltage
Wechselspannung
MepemeHHoe Hanpsixexne
3MiHHa Hanpyra

Kintamoji jtampa

Prad staly

Direct current
Gleichstrom
[MocToAHHbIA TOK
Cranuii cTpym
Nuolatinéi jtampa

Prad przemienny
Alternative current
Wechselstrom
[NepeMeHHbIi Tok
3MiHHUiA CTpyM
Kintamoji jtampa

Rezystancja

Resistance

Widerstand

AKTUBHOE COMPOTUBIIEHME
AKTMBHMIA ONip

Varza

Pojemno$é
Capacitance
Kapazitat
OneKTpoeMKoCTb
EnekTpoemHicTb
Talpa

Czestotliwosé
Frequency
Frequenz
Yacrora
Yacrora
Daznis

Temperatura
Temperature
Temperatur
Temneparypa
Temneparypa
Temperattra

Kontrola tranzystoréw
Ttansistor test
Transistorenkontrolle
MpoBepka TpaHancTopos
[Nepesipka TpaHaucTopis
Tranzistoriy kontrolé

Kontrola diod
Diode test
Diodenkontrolle
MpoBepka anogos
[Mepesipka fiogis
Diody kontrolé

wbudowany brzeczyk
Buzzer

eingebaute Summer
BCTPOEHHbIIA 3BYKOBOI
BOYZ0BaHMIA 3BYKOBUIA
jtaisytas zirzeklis

N S T R UK C J A

Nemainigais spriegums
Napéti stejnosmémé
Napétie jednosmerné
Egyenfesziiltség

Tensiune de curent contnuu
Tensiones constantes

Mainspriegums

Napéti stfidavé

Napétie striedavé

Véltakozo feszliltség
Tensiune de curent alternativ
Tensiones alternantes

Lidzstrava

Proud stejnosmémy
Prud jednosmemy
Egyenaram

Curent contnuu
Corriente directa

Mainstrava
Proud stfidavy
Prad striedavy
Véltéaram
Curent alternativ
Corriente alterna

Rezistence
Odpor

Odpor

Ellenéllas
Rezistenta omica
Resistencia

Tilpums
Kapacita
Kapacita
Kapacités
Capacitatea
Capacidad

Frekvence
Frekvence
Frekvencia
Frekvencia
Frecventa

Frecuencia

Temperattra
Teplota
Teplota
Hémérséklet
Temperatura
Temperatura

Tranzistoru parbaude
Kontrola tranzistord
Kontrola tranzistorov
Tranzisztorellenérzés
Verificarea tranzistorilor
Control de transistores

Diodes parbaude
Kontrola diod
Kontrola diéd
Diédaellendrzés
Verificarea diodelor
Control de diodos

iebdveéts signalizators
zabudovany bzu¢ak
zabudovany bzu¢ak
beépitett berregd
semnal fonic

alarma integrada
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CHARAKTERYSTYKA PRZYRZADU
Miernik wielofunkcyjny jest cyfrowym przyrzadem pomiarowym przeznaczonym do wykonywania pomiaréw réznych
wielkosci elektrycznych. Miernik przeznaczony jest dla amatorskiego, nieprofesjonalnego zastosowania nie moze by¢
uzyty do pracy zarobkowej lub rzemiosta.
Przed rozpoczeciem pracy miernikiem nalezy przeczytac calg instrukcje i zachowac ja.
Miernik posiada obudowe z tworzywa sztucznego, wyswietlacz ciektokrystaliczny, przetacznik zakreséw pomiaro-
wych. W obudowie zainstalowane sg gniazda pomiarowe oraz gniazdo do sprawdzania tranzystoréw. Miernik wypo-
sazony jest w przewody pomiarowe zakoriczone wtykami.
Miernik sprzedawany jest bez baterii zasilajacej.
UWAGA! Oferowany miernik nie jest przyrzadem pomiarowym w rozumieniu ustawy ,Prawo o pomiarach”
DANE TECHNICZNE

UWAGA! Zabronione jest mierzenie wartosci elektrycznych przekraczajacych maksymalny zakres pomiarowy
miernika.

Napiecie state ‘ Napiecie przemienne Prad staly ‘ Prad przemienny
Parametr Rezystancja
(R, = 10MQ) (U, = 0,2V; T, = 40 + 400Hz)
K Nr Zakres Dokfadnos¢ Zakres Dokfadnosc Zakres Dokfadnosc Zakres Dokfadnosc Zakres Dokfadnos¢
atalogowy
2000 mV 2000 mV 2000
200 pA - 200 pA -
2kQ
20V 20V
40,5% 40,8% 2mA 2mA 20kQ +0,8%
0,8% +1%
81783 20 mA 20 mA 200 kQ
200V 200V
200 mA 1,2% 200 mA +1,8% 2MQ
600V 40,8% 600V +1,2% 10A +2% 10A +2% 20Ma %
- e - - 200MQ 5%
200Q
2000 mV 2000 mV 20 pA 2% 20mA 1% 2K
40,5% 40,8%
20V 20V 20kQ +0,8%
20 mA 40,8% 200 mA +1,8%
81784 200V 200V 200 kQ
200 mA +1,2% 2MQ
600V 40,8% 600V +1,2% 10A +2% 20 MQ +1%
10A 2%
200 MQ 45%
Parametr Pojemno$c¢ Czestotliwosc Temperatura Kontrola tranzystoréw Kontrola diod
Nr katalogowy Zakres Dokfadnos¢ Zakres Dokfadnos¢ Zakres Dokfadnos¢ ly Uee le U,
2nF
20nF
81783 200 nF £2,5% - - - - 10 yA 28V 1mA 28V
2F
20 uF
20F 2kHz
20nF
81784 200 nF +2,5% +1,5% -40 + 400°C 10,75% 10 yA 28V 1mA 28V
2F 20 kHz
20 uF

EKSPLOATACJA MULTIMETRU

UWAGA!' W celu ochrony przed niebezpieczenstwem porazenia pradem elektrycznym przed otworzeniem obudowy
przyrzadu nalezy odtgczy¢ od niego przewody pomiarowe oraz wytaczy¢ miemik.

I N STRUKCUJA OGBSt UG



PL

Wymiana baterii

Multimetr wymaga zasilania przez baterig 9V typu 6F22. Zaleca sie stosowanie baterii alkalicznych. W celu zamonto-
wania baterii nalezy otworzy¢ obudowe przyrzadu odkrecajac dwa wkrety umieszczone na spodniej stronie miernika.
Podtaczy¢ baterig zgodnie z oznakowaniem zaciskow, zamkng¢ obudowe i zakreci¢ wkrety mocujgce.

Wymiana bezpiecznika

W przyrzadzie zastosowano bezpiecznik aparaturowy 0,5A/250V o szybkiej charakterystyce. W razie uszkodzenia
wymieni¢ bezpiecznik na nowy o identycznych parametrach elektrycznych. W tym celu nalezy otworzy¢ obudowe
miernika, postepujac jak w przypadku wymiany baterii i zachowujgc zasady bezpieczenstwa.

WYKONYWANIE POMIAROW:

W zalezno$ci od aktualnego potozenia przetacznika zakresow na wy$wietlaczu zostang wy$wietlone trzy cyfry zna-
czace, oraz wielko$¢ zakresu pomiarowego pod symbolem przecinka. W przypadku pomiaréw na najwyzszych zakre-
sach napieciowych pojawi sie symbol btyskawicy na wyswietlaczu. Gdy zachodzi potrzeba wymiany baterii multimetr
informuje o tym wySwietlajac symbol baterii na wy$wietlaczu. W przypadku, gdy na wy$wietlaczu przed mierzona
wartoscig pojawi sie znak - oznacza to, ze mierzona warto$ci ma odwrotng polaryzacje w stosunku do podtgcze-
nia miernika. W przypadku, gdy na wyswietlaczu pojawi si¢ tylko symbol ,1.” Oznacza to przekroczenie zakresu
pomiarowego, w takim wypadku nalezy zmieni¢ zakres pomiarowy na wyzszy. W przypadku pomiaréw wielkosci o
nieznanej warto$ci nalezy nastawi¢ najwyzszy zakres pomiarowy i dopiero po pomiarze wstepnym nalezy zmieni¢
zakres pomiarowy na odpowiedni.

UWAGA! Nie wolno dopusci¢, aby zakres pomiarowy miernika byt mniejszy niz mierzona wartos¢. Moze to
doprowadzi¢ do zniszczenia miernika oraz porazenia pradem elektrycznym.

Prawidtowe podtaczenie przewodow to:
Przewdd czerwony do gniazda oznaczonego ,VQ’, ,mA” lub ,A”
Przewdd czamy do gniazda oznaczonego ,COM”

Pomiar napiecia

Podtaczy¢ przewody pomiarowe. Przetgcznikiem zakresow ustawi¢ w pozycji pomiaru napiecia statego lub napiecia
zmiennego. Wybra¢ maksymalny zakres pomiarowy, przewody pomiarowe dotaczy¢ réwnolegle do obwodu elek-
trycznego i odczyta¢ wynik pomiaru napiecia. W celu uzyskania doktadniejszych wynikéw pomiaru mozna zmieni¢
zakres pomiarowy. Nigdy nie mierzy¢ napiecia wyzszego niz 1000V. Moze to doprowadzi¢ do zniszczenia miernika i
porazenia pradem elektrycznym.

Pomiar natezenia pradu

W zaleznosci od spodziewanej wartosci mierzonego natezenia pradu przewody pomiarowe podtgczy¢ do gniazda
,mA” i ,COM” lub do gniazda ,A” i ,COM". Maksymalne natezenie mierzonego pradu w gniezdzie ,A” moze wynosi¢
10A i nie jest zabezpieczone zadnym bezpiecznikiem. Z tego wzgledu, maksymalne natezenie pradu, jaki moze
plynac przez to gniazdo to 10A. Czas pomiaru pradéw wyzszych niz 10A nie moze przekracza¢ 15 sekund. Gniazdo
,mA” moze by¢ obcigzone maksymalnym pradem 200mA. Jest zabronione przekraczanie maksymalnych dla
danego gniazda wartosci pradow i napig¢. Przewody pomiarowe nalezy wigczy¢ szeregowo do badanego obwodu
elektrycznego, wybrac zakres i rodzaj mierzonego pradu przetacznikiem i odczyta¢ wynik pomiaru. Trzeba rozpoczaé
pomiary od wybrania maksymalnego zakresu pomiarowego. W celu uzyskania doktadniejszych wynikéw pomiaru
mozna zmieni¢ zakres pomiarowy.

Pomiar rezystancji

Podtaczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych ,VQ" i ,COM” przetacznik zakreséw ustawi¢ w pozycji po-
miaru rezystancji. Koricdwki pomiarowe przytozy¢ do zaciskdw mierzonego elementu i odczyta¢ wynik pomiaru. W
celu uzyskania doktadniejszych wynikéw pomiaru w razie potrzeby zmieni¢ zakres pomiarowy. Jest absolutnie za-
broniony pomiar rezystancji elementéw, przez ktére przeptywa prad elektryczny. Zakres pomiarowy 200MQ
posiada statg 1MQ, ktdrg nalezy odjg¢ od wyniku pomiaru. Statg mozna zobaczy¢ w przypadku zwarcia koncowek
pomiarowych miernika.

Pomiar pojemno$ci
Przetacznik zakreséw ustawi¢ w pozycji pomiaru pojemnosci. Przed podigczeniem kondensatora miernik powinien
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wskazywa¢ same zera. Kondensator podtaczy¢ do gniazd oznaczonych Cx i odczyta¢ warto$¢ pojemnosci. Konden-
sator przed pomiarem powinien by¢ roztadowany. Nigdy nie podtaczac napiecia do gniazd Cx, moze to doprowa-
dzi¢ do uszkodzenia miernika i porazenia pradem elektrycznym.

Pomiar czestotliwosci

Podtaczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych ,VQ" i ,COM” przefgcznik zakreséw ustawic w pozycji po-
miaru czestotliwosci. Koncowki pomiarowe przytozy¢ do zaciskdw mierzonego elementu i odczyta¢ wynik pomiaru.
Nigdy nie mierzy¢ czestotliwosci sygnatu o wartosci wiekszej niz 250V RMS (warto$¢ Srednia). Zaleca sig, aby mie-
rzony sygnat nie miat wiecej niz 100V RMS, po przekroczeniu tej wartosci odczyt moze nie by¢ mozliwy.

Pomiar temperatury

Podtaczy¢ specjalny przewdd do gniazda opisanego TEMP, zwrdci¢ przy tym uwage na wiasciwg polaryzacje zaci-
skow. Przetacznik zakreséw ustawi¢ w pozycji pomiaru temperatury. Drugim koficem termopary zmierzy¢ temperature.
Miernik wskaze temperature w stopniach Celsjusza. Termoparg dostarczong wraz z miernikiem mozna mierzy¢ tem-
perature maksymalnie do 250°C. Pomiar do 300°C jest dozwolony tylko pod warunkiem krétkiego czasu pomiaru.

Test diod i przewodzenia

Podfaczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych ,VQ" i ,COM” przefacznik zakresw ustawi¢ na symbolu
diody. Kohcowki pomiarowe przyktadamy do wyprowadzen diody w kierunku przewodzenia i w kierunku zaporowym.
Jedli dioda jest sprawna, przy diodzie podtgczonej w kierunku przepustowym odczytamy spadek napiecia na tej dio-
dzie wyrazony w mV. W przypadku podtgczenia w kierunku zaporowym na wyswietlaczu zobaczymy ,1.”. W przypad-
ku uszkodzenia zigcza diody pomiar wykaze wartos¢ ,0” niezaleznie od kierunku przytaczenia diody. Diody sprawne
cechuje mata rezystancja w kierunku przewodzenia oraz duza rezystancjg w kierunku zaporowym. Jest absolutnie
zabronione testowanie diod, przez ktore przeptywa prad elektryczny.

W przypadku wykorzystania miernika do pomiaru przewodzenia, wbudowany brzeczyk wyda sygnat dzwiekowy za
kazdym razem, gdy mierzona rezystancja spadnie ponizej 30+10Q.

Test tranzystoréw

Przefgcznik zakreséw pomiarowych ustawic w potozeniu oznaczonym symbolem h__ (pomiar wspotczynnika wzmoc-
nienia tranzystora). W zaleznosci od typu posiadanego tranzystora podtagczamy do gniazda podstawki oznaczonej
PNP lub NPN dbajac o to, aby umiesci¢ wyprowadzenia tranzystora w miejscach oznaczonych literami E - emiter,
B - baza, C - kolektor. W przypadku sprawnego tranzystora i wiasciwego podigczenia odczytujemy wynik pomiaru
wspdiczynnika wzmocnienia pokazany na wyswietlaczu. Jest absolutnie zabronione testowanie tranzystoréw,
przez ktore przeplywa prad elektryczny.
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PROPERTIES OF THE DEVICE

The all-purpose meter is a digital measurement device designed to measure various electrical quantities. The meter
has been designed for amateur, non-professional purposes and must not be used for paid jobs or craft.

Before using the meter, read the whole manual and keep it.

The meter has a plastic housing, a liquid crystal display and a measurement range selector. The housing is equipped
with three measurement sockets and a transistor test socket.

The meter is equipped with measurement cables with plugs.

The meter is sold without a battery.

ATTENTION! The meter is not a measurement device as it is construed within the ,Measurement Law”

TECHNICAL PROPERTIES

ATTENTION! It is prohibited to measure electrical quantities exceeding the maximum measurement range of
the meter.

Direct voltage ‘ Alternating voltage Direct current ‘ Alternating current
Parameter
(R, =10MQ) U,z =02V, f, =40 + 400Hz)
C:s?;%%l;e Range Precision Range Precision Range Precision Range Precision Range Precision
200 mv 200 mv +1,2% 20 pA 20 pA 200Q
2V 05 2000 mV 200 pA } 200 pA i 2kQ
20V ' 20V 40,8% 2mA 2mA 20kQ 10,8%
0,8% 1%
81783 200V 200V 20mA 20mA 200 kQ
200 mA +1,2% 200 mA +1,8% 2MQ
1000 V/ 40,8% 750V £1,2% 2A - 2A - 20 MQ 1%
20A +2% 20A +2% 200 MQ +5%
200 mV 200 mV 20 pA +2% 200 pA 2000
2V 5% 2000 mV i 200 pA i 200 pA - 2kQ
20V 20V 0.8% 2mA 2mA 20kQ 40,8%
81784 200V 200V ’ 20mA 40,8% 20mA 1% 200 kQ
200 mA +1,2% 200 mA +1,8% 2MQ
1000 V/ 40,8% 750V £1,2% 2A - 2A - 20 MQ 1%
20A +2% 20A +2% 200 MQ +5%
Parameter C: it Frequency Temperature Transistor test Diode test
C:lljil‘obgel:e Range Precision Range Precision Range Precision lg Uge le U,
2nF
20 nF
81783 200 nF +2,5% - - - - 10 yA 28V 1mA 28V
2 uF
20 pF
20F 2kHz -40 = 400°C £0,75%
20 nF
81784 200 nF +2,5% +1,5% 10 yA 28V 1mA | 28V
2 pF 20 kHz 400 +1000°C +1,5%
20 uF
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OPERATION OF THE MULTIMETER

ATTENTION! In order to protect from electric shock before the housing of the device is opened, disconnect the meas-
urement cables and turn the meter off.

Replacement of the battery

The multimeter is powered with a 9V 6F22 battery. It is recommended to use alkaline batteries. In order to install a
battery, open the housing of the device removing the two screws at the bottom of the meter. Connect the battery in
accordance with the marking of the terminals, close the housing and replace the screws.

Replacement of the fuse

The device is equipped with a 0,5A/250V quick-break equipment fuse. If the fuse is damaged, it must be replaced with
a new one of the same electrical parameters.

To do so, open the housing of the meter and proceed as in the case of replacement of the battery, observing the safety
principles, to replace the fuse.

MEASUREMENTS

Depending on the actual position of the range switch in the display three significant digits will be displayed as well as
the measurement range below the coma. In case of measurements in the highest voltage ranges a lightning symbol
will be displayed. If it is necessary to replace the battery the multimeter indicates this displaying the battery symbol. If
before the measured value the “-” symbol is displayed then the measured value has an opposite polarization in rela-
tion to the connection of the meter. If only “1” is displayed, then the measurement range is exceeded, and it is neces-
sary to increase the measurement range. In case of measurements of quantities of unknown values, set the highest
measurement range and only after the initial measurement change the measurement range to the adequate one.

ATTENTION! The measurement range of the meter must not be lower than the measured value. It might dam-
age the meter and cause an electric shock.

The correct connection of the leads:
The red lead must be connected to the socket marked as ,VQ’, ,mA” or ,A”
The black lead must be connected to the socket marked as ,COM”

Measurements of voltage

Connect the measurement cables. Switch the range selector to the position of the measurement of the direct voltage
or alternating voltage. Select the maximum measurement range, connect the measurement cables in parallel to the
electric circuit and read the result of the measurements of the voltage. In order to ensure more precise results of the
measurement you may change the measurement range. Do not ever measure a voltage exceeding 1000V, since it
might damage the meter and cause an electric shock.

Measurement of intensity of the current

Depending on the expected value of the measured intensity of the current connect the measurement cables to the
socket marked as ,mA” and ,COM” or ,A” and ,COM". Maximum intensity of the current measured through the ,A”
socket may be 20A and it is not protected with any fuse. Maximum intensity of the current measured through the
socket is 10A. The duration of measurement of a current exceeding 10A must not be longer than 15 seconds. The
maximum power-carrying capacity of the ,mA” socket is 200mA. The maximum current and voltage values of the
sockets must not be exceeded.

Connect the measurement cables in series to the tested electric circuit, select the range and kind of the current and
read the result of the measurement. The first stage of the measurements is to select the maximum measurement
range. In order to ensure more precise results of the measurement you may change the measurement range.

Measurements of resistance
Connect the measurement cables to the sockets marked as ,VQ" and ,COM”; switch the range selector to the position
of the measurement of resistance. Place the measurements leads at the terminals of the measured element and read
the result. In order to ensure more precise results of the measurement the measurement range may be changed if
required. It is strictly prohibited to measure the resistance of live elements. The measurement range 200MQ has
a constant amounting to 1MQ, which must be deducted from the result of the measurement. The constant may be
n OPERATING INSTRUCTION
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seen if the measurement leads of the meter are short-circuited.

Measurement of capacitance

Switch the range selector to the position of the measurement of capacitance. Make sure the capacitor was discharged
before the measurement. Do not ever measure the capacitance of a charged capacitor, since it might damage
the meter and cause an electric shock.

Measurements of frequency

Connect the measurement cables to the sockets marked as ,VQ" and ,COM’; switch the range selector to the posi-
tion of measurement of frequency. Put the measurements leads to the terminals of the tested element and read the
result of the measurement in the display. Do not ever measure the frequency of a signal whose frequency exceeds
250V RMS (average value). The measured signal should not exceed 100V RMS, since otherwise the result cannot
be read.

Measurement of temperature

Connect the special cable to the TEMP socket and observe the polarization of the terminals. Switch the range selector
to the position of measurements of temperature. Measure the temperature with the other end of the thermoelement.
The meter will indicate the temperature in degrees centigrade. The thermoelement supplied with the device permits to
realise measurements only up to 250°C. Measurements up to 300°C are permitted provided the duration of measure-
ments is short.

Diode and conductivity test

Connect the measurement cables to the sockets marked as ,VQ" and ,COM", and switch the selector to the diode
symbol. Place the measurement leads at the diode terminals in the conduction direction and the reverse direction. If
the diode is functioning correctly, then at the diode connected in the forward direction we will read the voltage drop for
this diode expressed in mV. In case the diode is connected in the reverse direction the display will read ,1”. If the diode
terminal is damaged the display will read ,0” independently of the direction in which the diode is connected. Correctly
functioning diodes show a low resistance in the forward direction and a high resistance in the reverse direction. It is
strictly prohibited to test live diodes.

In case the meter is used for conduction measurements, the internal buzzer will emit sound each time the measured
resistance drops below 30+10Q.

Transistor test

Switch the measurement range selector to the position marked with the h__symbol (measurement of the gain coef-
ficient of the transistor). Depending on the type of transistor it must be connected to the socket of the base marked
as PNP or NPN, making sure the terminals of the transistor are placed in accordance with the letter indications: E
- emitter, B - base, C - collector. If the transistor is functioning properly and the connection is correct, the result of the
measurement of the gain coefficient is read in the display. It is strictly prohibited to test live transistors.

OPERATING INSTRUCTION n
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CHARAKTERISTIK DES MESSINSTRUMENTS

Das Vielfachmessgerat ist ein digitales Messinstrument, das fiir die Messung verschiedener elektrischer GroRen
bestimmt ist. Das Messgerat ist nicht fiir den professionellen Anwendungsbereich vorgesehen und darf nicht fiir
gewerbliche Zwecke oder das Handwerk verwendet werden.

Vor Beginn der Arbeiten mit dem Messgerét ist die gesamte Anleitung durchzulesen und einzuhalten.

Das Messgerét besitzt ein Kunststoffgehduse, eine Fliissigkristallanzeige und einen Schalter fiir die Messbereiche.
Im Gehéuse sind die Messbuchsen und die Buchsen fir die Transistorpriifung installiert.

Messleitungen mit Stecker gehdren zur Ausriistung des Messgerates.

Das Messgerét wird ohne Batterie fir die Stromversorgung verkauft.

ACHTUNG! Das angebotene Messgerat ist kein Messinstrument im Sinne des Gesetzes ,Rechtsvorschriften fiir
Messungen”

TECHNISCHE DATEN

ACHTUNG! Das Messen von elektrischen Werten, die den maximalen Messbereich des Gerates iiberschrei-
ten, ist verboten.

Gleichspannung ‘ Wechselspannung Gleichstrom ‘ Wechselstrom
Parameter Widerstand
(R, = 10MQ) (U, =02V, f, = 40 + 400Hz)
Katalognr. Bereich Genauigkeit Bereich Genauigkeit Bereich G keit Bereich G igkei Bereich Genauigkeit
2000 mV 2000 mV 200Q
200 pA - 200 pA -
2kQ
20V 20V
40,5% 40,8% 2mA 2mA 20kQ 0,8%
0,8% 1%
81783 20mA 20mA 200 kQ
200V 200V
200 mA £1,2% 200 mA £1,8% 2MQ
20 MQ +1%
600V 40,8% 600V +1,2% 10A +2% 10A +2% >
200 MQ 5%
200 Q
2000 mV 2000 mV 20 pA +2% 20 mA +1% 710
20V H05% 20V 8% 20kQ +0,8%
20mA 40,8% 200 mA +1,8% =
81784 200V 200V 200 kQ
200 mA +1,2% 2MQ
600V 40,8% 600V +1,2% 10A +2% 20 MQ +1%
10A +2%
200 MQ +5%
Parameter Kapazitat Frequenz Temperatur Transistorenkontrolle Diodenkontrolle
Katalognr. Bereich Genauigkeit Bereich Genauigkeit Bereich Genauigkeit Iy U I U
2nF
20nF
81783 200 nF +2,5% - - - - 10 pA 28V 1mA 28V
2uF
20 uF
2nF 2kHz
20nF
81784 200 nF +2,5% 20 KHz +1,5% -40 +400°C +0,75% 10 pA 28V 1mA 28V
2uF
20 uF
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NUTZUNG DES MULTIMETERS

ACHTUNG! Zwecks Schutz vor Stromschlag sind vor dem Offnen des Geh&uses die Messleitungen abzutrennen und
das Messgeréat auszuschalten.

Batteriewechsel

Fur die Stromversorgung des Mutimeters ist eine Batterie vom Typ 6F22 fiir 9V erforderlich. Man empfiehlt die
Verwendung von alkalischen Batterien. Zum Einbau der Batterie ist das Gehduse des Messinstrumentes zu 6ffnen, in
dem man die zwei auf der unteren Seite des Messgerates angebrachten Schrauben abdreht.

Die Batterie ist entsprechend der Kennzeichnung an den Klemmen anzuschlieRen, das Gehduse zu schlieBen und
die Befestigungsschrauben zudrehen.

Austausch der Sicherung

Im Messgerét verwendete man eine Gerétesicherung von 0,5A/250V mit schneller Kennlinie. Bei einer Beschéadigung
ist die Sicherung gegen eine neue mit identischen elektrischen Parametern auszutauschen. Zu diesem Zweck ist das
Gehéuse des Messgerétes zu 6ffnen, in dem man genauso verfahrt wie beim Batteriewechsel und die Sicherheits-
vorschriften einhalt.

DURCHFUHRUNG DER MESSUNGEN:

In Abhangigkeit von der aktuellen Stellung des Schalters fiir die Messbereiche werden auf der Anzeige drei Ziffern
oder die MessbereichsgroRe unter dem Symbol eines Kommas angezeigt. Bei Messungen in den héheren Span-
nungsbereichen erscheint das Symbol eines Blitzes auf der Anzeige. Wenn ein Batteriewechsel erforderlich ist, infor-
miert das Multimeter dariiber, in dem das Symbol einer Batterie angezeigt wird. In dem Fall, wenn auf der Anzeige
vor dem gemessenen Wert das Zeichen ,, —, erscheint, bedeutet dies, dass der gemessenen Wert eine umgekehrte
Polarisation im Verhaltnis zum Anschluss des Messgerates hat. Wenn auf der Anze|ge nur das Symbol 1 erscheint,
bedeutet das die Uberschreitung des Messbereiches. In solch einem Fall ist ein hherer Messbereich einzustellen.
Bei Messungen unbekannter Werte ist zunéchst der hdchste Messbereich einzustellen und erst nach der ersten
Messung auf den entsprechenden Messbereich zu andern.

ACHTUNG! Es ist unzulassig, dass der Messbereich des Messgerétes geringer ist als der zu messende Wert.
Dies kann zur Zerstorung des Messgerates und einem Stromschlag fiihren.

Der richtige Anschluss der Leitungen ist wie folgt durchzufiihren:
Die rote Leitung an die mit ,VQ", ,mA” oder ,A” gekennzeichnete Buchse.
Die schwarze Leitung entsprechend an die Buchse ,COM".

Spannungsmessung

Messleitungen anschlieBen. Den Messbereichsschalter in die Position fiir eine Messung von Gleich- oder Wechsel-
spannung stellen. Den maximalen Messbereich auswahlen, die Messleitungen parallel an den Stromkreis anschlie-
fBen und das Ergebnis der Spannungsmessung ablesen. Um genauere Messergebnisse zu erzielen, kann man den
Messbereich andern. Dabei ist niemals eine hhere Spannung als 1000V zu messen. Dies kann zur Zerstérung des
Messgeréates und einem Stromschlag fuhren.

Stromstérkemessung

In Abhéngigkeit von dem zu erwartenden Wert der zu messenden Stromstérke sind die Messleitungen an die Buchse
,mA* und ,COM" oder an die Buchse ,A" und ,COM" anzuschliefen. Die maximal zu messende Stromstérke darf in
der Buchse ,A" 10A betragen und ist mit keiner Sicherung abgesichert. Aus diesem Grund ist die maximale Stromstar-
ke, die durch diese Buchse flieBen darf, 10A. Die Messzeit fiir die Stréme von mehr als 10A darf 15 Sekunden nicht
iberschreiten. Die Buchse ,mA* darf maximal mit einem Strom von 200mA belastet werden. Eine Uberschreitung
der fiir die entsprechende Buchse zugelassenen Werte fiir Strom und Spannung ist verboten. Die Messlei-
tungen sind mit dem zu priifenden Stromkreis in Reihe zu schalten, der Messbereich und die Art des zu messenden
Stromes mit dem Schalter auszuwahlen und das Messergebnis abzulesen. Zu Beginn der Messungen ist der hchste
Messbereich einzustellen. Um genauere Messergebnisse zu erreichen, darf man den Messbereich verandem.

Widerstandsmessung
Die Messleitungen sind an die mit ,VQ" und ,COM” gekennzeichneten Buchsen anzuschlieRen und den Messbe-
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reichsschalter in die Position firr Widerstandsmessung zu stellen. Die Enden der Messleitung sind an die Klemmen
des zu messenden Elements anzulegen und das Messergebnis abzulesen. Es ist absolut verboten, den Wider-
stand von Elementen zu messen, durch die elektrischer Strom flieRt. Der Messbereich 200MQ hat eine Kons-
tante von 1MQ, die man von dem Messergebnis abziehen muss. Diese Konstante kann man beim Kurzschlieen der
Enden der Messleitungen des Multimeters sehen.

Kapazitdtsmessung

Den Messbereichsschalter auf die Position fiir eine Kapazitatsmessung stellen. Vor dem Anschlielen des Konden-
sators muss das Messgerat nur Nullen anzeigen. Der Kondensator ist an die mit Cx gekennzeichneten Buchsen
anzuschlieBen und der Kapazitatswert abzulesen. Der Kondensator muss vor der Messung entladen sein. An die
Buchsen Cx darf man keine Spannung anlegen, weil dies zur Zerstorung des Messgerates und zu einem
Stromschlag fiihren kann.

Frequenzmessung

Die Messleitungen sind an die mit ,VQ" und ,COM” gekennzeichneten Buchsen anzuschliefen und der Messbe-
reichsschalter ist in die Position fir die Frequenzmessung zu stellen. Die Enden der Messleitung sind an die Klemmen
des zu messenden Elements anzulegen und das Messergebnis abzulesen. Die Frequenz eines Signals mit einem
Wert von mehr als 250V RMS (Mittelwert) darf niemals gemessen werden. Man empfiehlt, dass das zu messende
Signal nicht mehr als 100V RMS hat, weil auch nach Uberschreiten dieses Wertes das Ablesen nicht mehr méglich
sein kann.

Temepraturmessung

Die spezielle Leitung ist an die mit TEMP beschriebene Buchse anzuschlieRen, wobei auf die richtige Polarisation der
Klemmen geachtet werden muss. Der Messbereichsschalter ist auf die Position Temperaturmessung zu stellen. Mit
dem anderen Ende des Thermoelements ist die Temperatur zu messen. Das Messgerét zeigt die die Temperatur in
Celsiusgraden an. Mit dem zusammen mit dem Messgerat gelieferten Thermoelement kann man eine maximale Tem-
peratur von bis zu 250°C messen. Eine Messung bis zu 300°C ist nur dann erlaubt, wenn die Messzeit sehr kurz ist.

Testen der Dioden und der Durchlassrichtung

Die Messleitungen sind an die mit ,VQ" und ,COM” gekennzeichneten Buchsen anzuschliefen und der Messbe-
reichsschalter auf das Symbol der Diode zu stellen. Die Messenden sind an die Diodenkontakte sowohl in der Durch-
lassrichtung als auch in der Sperrrichtung zu legen. Wenn die Diode funktionsfahig ist, dann kann man bei einer in
Durchlassrichtung angeschlossenen Diode einen in mV ausgedriickten Spannungsabfall an dieser Diode ablesen.
Beim Anschluss in Sperrrichtung sieht man auf der Anzeige eine ,1*. Im Falle einer Beschadigung der Diodenver-
bindung zeigt die Messung den Wert ,0", unabhéngig von der Anschlussrichtung der Diode. Funktionsfahige Dioden
haben in Durchlassrichtung eine geringen und in Sperrrichtung einen groRen Widerstand. Das Testen einer Diode,
durch die elektrischer Strom flieft, ist absolut verboten.

Benutzt man das Messgerat zur Durchlassmessung, gibt der eingebaute Summer jedes Mal ein Signal, wenn der zu
messende Widerstand unter 30+10Q fallt.

Transistorpriifung

Den Messbereichschalter auf die mit dem Symbol h._gekennzeichnete Stelle einstellen (Messung des Verstérkungs-
faktors des Transistors). In Abhangigkeit vom Typ des vorhandenen Transistors schlieen wir ihn an die mit PNP oder
NPN gekennzeichneten Buchsensockel an und beachten dabei, das die Anschliisse des Transistors in die mit den
Buchstaben E — Emitter, B — Basis und C — Kollektor eingefiihrt werden. Bei einem funktionsféhigen Transistor und
richtigem Anschluss lesen wir das auf der Anzeige erscheinende Messergebnis des Verstarkungsfaktors ab. Es ist
absolut verboten, Transistoren zu priifen, wenn durch sie elektrischer Strom flieft.
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XAPAKTEPUCTWUKA NMPUBOPA

MHOrodyHKLMOHHBIV M3MepUTENb — LIM(PPOBOI U3MepHTENbHbIA NPUOOP, NPeAHa3HAYEHHbIV AN U3MEPEHNS PasHbIX
aneKTpUYecknx BenuuuH. Mpubop npeaHasHayeH Ans MobUTENbCKOro Monb30BaHKS, 3anpeLLaeTcs nofb3oBaThes
HUM NpOECCHOHAMBHO, Hanp., B CyyYae NnaTHbIX pabor.

MNepea Havyanom pa6oTkl ¢ NpuGopoM Heo6XxoAUMO NOAPOBHO 03HAKOMMUTLCS C MHCTPYKLMEN U coepeub ee.
MynbTUMETp UMEET KOPNYC 13 CUHTETMKA, KUAKOKPUCTANNMYECKNIt AUCTITENA, a TakKe nepekrioyaTenb M3MepuTens-
HbIX AanasoHoB. B kopnyc HaXoAATCS M3MepUTENbHbIE THE3AA U THE30 Ans MPOBEPKY TpaH3UCTopoB. Mpubop ocHa-
LLeH M3MepUTENbHBIMI NPOBOAAMM C KOHTaKTaMM.

Mpubop He ocHalLeH GaTapeiikoi NuTaHms.

BHUMAHWE! MNpepnaraemblit npubop He NpUHaAnEXUT K M3MepUTEnbHLIM Nprbopam C TOUYKK 3pEeHNs 3akoHa ,3aKoH
06 n3mepeHnsx”

TEXHWYECKUE OAHHBIE

BHUMAHUE! 3anpeLyaeTca n3mepeHue 3Ha4eHUN NeKTPUYECKUX BEMMYMH, NPEBbILAOLWNX MaKCUManbHbIN
M3MepuUTenbHbINA AUanasoH npubopa.

[ocTosHHOE HanpsixeHne ‘ [MNepemeHHoe HanpskeHne MocTosHHII TOK ‘ MepemeHHbIi Tok
Mapametp AKTUBHOE CONPOTUBIEHNE
(Ry = 10MQ) (U, = 0,2V, f, = 40 + 400Hz)
HK:;w;‘L':; [nanasoH TouHoCTb [ana3soH TouHoCTb [nanasoH TouHocTb [nanaso TouHocTb [nanasoH TouHocTb
2000 mV 2000 mV 200Q
200 pA - 200 pA -
20V 20V 240
£0,5% 40,8% 2mA 2mA 20kQ +0,8%
81783 20 mA 8% 20 mA % 200 kQ
200V 200V
200 mA +1,2% 200 mA +1,8% 2MQ
600V 40,8% 600V +1,2% 10A +2% 10A +2% 20Ma %
o o - - 200MQ 5%
200Q
2000 mV 2000 mV 20 pA +2% 20mA +1% 710
40,5% 40,8%
20V 20V 20kQ +0,8%
20mA £0,8% 200 mA +1,8%
81784 200V 200V 200 kQ
200 mA +1,2% 2MQ
o o o o
600V 40,8% 600V +1,2% 10A 2% 10A 2% 20 MQ +1%
200 MQ +5%
Mposepka
Mapametp OneKTpoeMKoCTL Yacrota Temnepatypa TpaHAMCTOpOB [Mposepka Anonos
Howmep no katanory [Nvanason TouHoCTb [lvanason To4HocTs [Qvanason To4HocTs ly Uee e U,
2nF
20 nF
81783 200 nF 42,5% - - - - 10pA | 28V | 1mA | 28V
2 pF
20 pF
2nF 2kHz
20 nF
81784 200 nF 42,5% 20 kHz +1,5% -40 = 400°C +0,75% 10pA | 28V | 1mA | 28V
2F
20 yF
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AKCNNYATALIUA MYNIbTUMETPA

BHUMAHWE! C uenbio npenoTBpaLLEeHs MOPaXEHUs SNEeKTPUYECKUM TOKOM NEepes OTKPLITUEM KPBILLKM KOpryca
npubopa cnefyeT OTKMOYUTb OT HErO U3MepHTENbHbIE MPOBOAA U BbIKIKYMTH Nprbop.

3ameHa 6amapeliku

Mynstumetp pabotaet Ha 6aTapeitke 9V Tuna 6F22. PekomeHayetcs nonb3oBaThCs LUENoYHbIMK Gatapelikamu.
Yrobbl BCTABUTHL DaTapeiiky, CneayeT OTKPbITb KPbILLKY KOPMyca, OTKPYTVB ABa LUypyMa C HXKHElA CTOPOHbI npnbopa.
BctasuTb Batapeiiky cornacHo 0603HauYeHMsAM NOMKCOB, 3aKPbITb KPLILLKY W MPUKPYTUTL LUYPYMbI.

3ameHa npedoxpaHumens

B npubope npumensieTcs GbicTponelicTsytowmit npenoxpanutens Tuna 0,5A/250V. B cnyyae nopexaeHus criegyet
3aMeHUTb NPeAOXPaHUTENb HOBBIM, MEIOLLMIM aHAMOTMYHbIE ANEKTPUYECKIe NapameTpbl. [lns aToro crepyet oTKpbITh
KpbILLKY Kopryca npubopa, kak B cryyae 3aMeHbl barapeliki, NpyaepXVBasick Ny 3TOM NpaBun 6e30MacHOCTA.

MPOBEJEHWE U3MEPEHMUIA:

B 3aBMCHMOCTM OT aKTYanbHOTO NOMOXEHUS NEPeKNyaTens M3MepUTENbHLIX MPEAEnos, Ha AUCTNee NOABATCS TpU
Lmdpbl, TO €CTb 3HaYEHMe, a Takke M3MEPUTENbHBI AuanasoH nof 3angTor. B cnyyae namepenusi, N(pOBOAMMOTO
Ha MaKCIMarnbHOM AManasoHe HaMpSKeHs, Ha AuCTnee NosBUTCS MOMHUS. Ecrv HyxHO 3ameruTb GaTapeiiky, Ha
Aucnnee MyneTUMeETpa nosiBnseTcs ee 3obpaxeHme. ECn neper 3HaueHneM M3MepseMolt BENNYMHbI Ha Avcnnee
MOSIBUTCS 3HaK ,~", 3TO 3HAYWT, YTO yKasaHHas BENUYMHA MMEET NOMsApU3aLyio, MPOTMBOMONOKHY MO OTHOLLEHMIO
k noakmioyeHmio npubopa. Ecnn Ha ancnnee nossuTCS ToNbKo Lndpa ,1.”, 3TO 3HAYMT, YTO 3HAYEHMe BLIXOANT 3a
paMKV1 M3MEPUTENBHOMO NPedena W HYXHO NepekniodnTb Npubop Ha CreayloLwnii AnanasoH. B cnyyae uameperns
BEMNYMHbI, 3HaYEHWe KOTOPOIl HEM3BECTHO, CreMyeT HACTPOUTb NPMBOP Ha BbICLIMIA U3MEPUTENbHBIA AManasoH 1
NWLLb Mocne NPefBapUTENBHOTO N3MepeHUs BbIDpaTh A1anasoH, COOTBETCTBYIOLMA 3HAYEHIO BEMNUMHBI.

BHUMAHWE! Usmepsiemoe 3Ha4YeHne HU B KOEM CNyyae He MOXET NPeBbillaTh U3MepPUTENbHbLINA AUanasoH
npu6opa. MpoBoaMMOe B TaKOM Cnyyae U3MEpPeHMe MOXET CTaTb NPUYMHON HEOTBPATUMOWN MOMOMKM Npu-
6opa 1 nopaxeHNs ANEKTPUYECKNUM TOKOM.

lMpaBunbHOE NoaKNOYeHNe NPOBOAOB:

KpacHbiii nposog — k rHeagy ,V’, ,mA” unn A"

YepHbiii npoBop — K rHesay ,COM”

W3mepeHue HanpsixeHus

MonkntounTb M3MepUTEnbHbIE NpoBoga. Mepekmiovatens Auana3oHoB M3MEPEHHSt HACTPOUTbL Ha U3MEPEHUE NOCTO-
SHHOTO UMM NEPEMEHHOTO HanpskeHWsl. BbibpaTb MakcuMarnbHbI M3MepUTENbHBINA Auana3soH, NOAKIIUUTL U3MEpH-
TernbHble NPOBOAA NapannenbHoO 3MEeKTPUIECKOI LIENK W NPOBEPUTL pedynbTaT uamepeHus. Ecnu tpebyetcs bonee
TOYHBIV Pe3ynbTaT, MOXHO NMOMEHSITb N3MEepUTENbHbINA Anana3oH. Hu B koem cryyae He MepuTh HanpshkeHue Bonee
1000V. 370 MOXET CTaTb NPUYNHON HEOTBPATUMON NONOMKN NPUBOpPa 1 NOPaXEHUS 3NEKTPUYECKM TOKOM.

W3mepeHue cunbl moka

B 3aBMCUMOCTI OT NPEABUAEHHOTO 3HAYEHNS M3MEPSIEMON CUMbI TOKA CrieayeT NOAKMUNTL U3MEPUTENbHbIE Npo-
Boga k rHesgam ,mA” n ,COM” unm k rHesgam ,A” 1 ,COM”. MakcumanbHas cuna n3mepsieMoro Toka B rHesge ,A”
pasHsieTca 10A, Npu YeM He yCTaHOBMEH NpeaoXpaHuTenb. 10 3TOM NpUYNHE MaKCUManbHbIA TOK, KOTOPbIA MOXET
npoxoamTh Yepes ykasaHHoe rHe3no - 10A. Viameperme Toka cabiwe 10A MoxeT anuTbest He 6onee 15 cekyHa. Mak-
cuMarnbHas cuna Toka, npoxoasilero Yepes rHesno ,mA” - 200mA. 3anpeluaeTcs npeBbiwaTb MakCUManbHble
3HaYeHUsl CUNbI TOKA W HaNPsXEeHMsl, COOTBETCTBYHLME OTAENbHbIM rHe3gaMm. 3veputenbHble NpoBosa cne-
JYET MOLKIIOYMTb NOCNEA0BATENBHO K N3MEPSIEMOIl SMEKTPUYECKON Lienu, BblbpaTh Anana3oH 1 BUL M3MEPSIEMOTO
TOKa NepekIoyaTenem v NpoBepuTh Pe3yrbTaT U3MepeHms.

Mepen Hayanom mamepeHnst Heobxoanumo BbibpaTb MaKCUManbHbIA U3MEpUTENbHBI AnanasoH. Ecnu tpebytotes
Bonee TOYHbIE pe3ynbTaThl, MOXHO NOMEHSITb €ro.

V3viepeHue akmugHO20 COMPOMuUBeHUs

lMoakniounTb M3MepuTenbHble NpoBoaa k rHeagam ,V” 1 ,COM”, nepekntoyarens AranasoHoB U3MEPEHNS HACTPOUTb
Ha n3MepeHIe conpoTUBIEHNS. M3aMepUTEnbHbIE KOHTAKTBI COBANHNTD C KOHTAKTaMM 3MEPSEMOTO 3neMeHTa 1 npo-
BEPUTb pe3ynbTar N3MepeHus.

MHTPYKUUS OBCNYXKUBAHLUS
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Ecrnn TpebyeTcs 6onee TouHble pesynbTaT, MOXHO MepekmniounTb Mpubop Ha ApYroil U3MepUTENbHbIA [nanasoH.
CTporo 3anpeLaeTcs U3MepeHue CONPOTUBIIEHUS ANIEMEHTOB, Yepe3 KOTOPbIe MPOXOAMUT SNEeKTPUYECKUIA TOK.
B nameputensHom ananasoHe 200MQectb nocTosHHas BennunHa 1MQ, koTopyto cneyeT BblYeCTb U3 pesynbrara
n3meperusi. KOHCTaHTy MOXHO yBIAETb MyTEM 3aMblkaHus UBMEPUTENbHBIX KOHTaKTOB npubopa.

M3mepeHue anekmpoemkocmu

HacTpouTb nepekritoyaTent U3MepuTEnbHbIX [Mana3oHoB Ha U3MEpPEHNe aMeKTPoemMKoCTU. Mepen MOAKMYEHeM
KOH[eHcaTopa Ha aucnnee AOMKHO GbiTb HyneBoe 3HaueHue. MoakniounTb KOHAEHEaTOop K rHeafam Cx v npoBepuTh
3HayeH1e anekTpoemkocTu. KoHaeHcatop creyeT paspsioutb nepen uamepeHueM. Hu B koem cnyyae He noa-
KNioYaTh HanpsKeHUs K rHeaaam CX, NOCKONbLKY 3TO MOXET CTaTb NPUYUHOI NONOMKM NPUGOpa 1 Nopaxeruns
3NEKTPUYECKUM TOKOM.

W3mepeHue Yyacmomsl

MoakntounTb N3MepuTenbHLIE NpoBoaa k rHesgam ,VQ' n ,,COM”, nepekntoyatenb 3MepuUTenbHbIX AanasoHoB Ha-
CTPOUTb Ha M3MEPEHUE YacToThl. amepuTenbHble KOHTaKTbI COEANHUTL C KOHTAKTaMi U3MEpPSIEMOro 3neMeHTa 1
MPOBEPUTL PEe3ynbTaT M3MepeHus. 3anpellaeTcs 13mMepeHue YactoTbl curHana bonee 250V RMS (cpeaHee 3Ha-
yeHue). PekomeHayetcs, YTobbl 13mepsiemblin curHan uMen 3HadeHve He bonee 100V RMS, nocne npeBbileHns
AaHHOTO YPOBHS! MPOBELEHNE N3MEPEHIS MOXET 0Ka3aTbCsi HEBO3MOXKHBIM.

W3meperue memnepamypbl

MopkntounTb cneunanbHbIid npoBog k rHesny TEMP, obpaluasi npu 3ToM BHUMaHWe Ha Monsipu3aLmio KOHTaKToB.
lMepeknioyatenb U3MepUTENbHLIX AMANa3oHOB HACTPOMTL Ha U3MepeHue TemnepaTypbl. [IpyruM KOHLOM npoBoda
n3mMepuTb Temnepatypy. [Mpubop ykasbiaeT Temnepatypy B rpagycax Lienbcus. CneupansHbiM NpoBofjoM, NocTas-
nsieMbIM C NpUBOPOM, MOXHO MepUTb Temnepatypy Makcumym fo 250°C. Uamepenne go 300°C gonyckaetcs uc-
KIKOUUTENBHO NPV YCIOBUM, YTO OHO /IUTCS KPATKOBPEMEHHO.

IMposepka Ouodos u npogodumocmu

MopkntounTb M3MepUTENbHbIE NPoBoAA K rHeadam V" 1 ,,COM’, nepekmioyatens U3MepuTenbHbIX AnanasoHoB nepe-
ABUHYTb K CUMBONY Auoia. M3MepuTenbHble KOHTaKTbI COBANHNT C BbIXOAAMU AMOSA MO HANpaBMeHuio NPOBOAMMO-
CTW 1 B 3aMOpHOM HanpaeneHuu. Ecnv anop 1cnpasHbii, To nocre NOAKYEHIS MO HAaNpaBMeHo NPOBOANMOCTY
Ha Hem ByneT HabroaaThCs CHIKEHWE HanpsiKeHUs, Bblpaxaemoe B mV. B cnyyae nogkmtoyeHus B 3anopHoM Ha-
npaeneHu Ha aucnnee nossutes ,1.”. B cnyyae noBpexaeHs KOHTaKTa anoaa uamepehne byaet MMeTb Hynesoe
3HaYeHWe He3aBUCUMO OT HanpaBneHUs NOAKMKYeHNs anoaa. McnpasHble ANOAbI OTMYAKTCS HU3KUM COMPOTYB-
NIeHeM MO HanpaBNEHMI0 MPOBOANMOCTY 1 BbICOKVM COMPOTMBAEHNEM B 3aNOPHOM HanpasneHun. CTporo 3anpe-
LyaeTcs NpoBepKa AMOAOB, Yepe3 KOTOpble MPOXOAMUT NEKTPUYECKUIA TOK.

Ecnn npubop ncnonbayetcs ¢ Lenbto U3MEpEeHsi NPOBOAUMOCTH, BCTPOEHHBIN 3BYKOBOW CUrHan cpaboTaeT kaxapii
pa3, Koria N3mMepsieMoe COMPOTUBNEHNE CHU3NTCS O YpoBHS MeHee 30110.

[posepka mpaH3ucmopos

Mepekriodatens U3MepUTENbHLIX [ManasoHoB MPUBECTM B MOWLMIO h._ (M3mepenme KoadduumMeHTa ycuneHms
TpaHaucTopa). B 3aBucMOCTH OT TWNa credyeT NOAKMouMTb TpaH3nUCTop k rHesgy noactasku PNP unn NPN v no-
3a00TUTLCS O TOM, 4TOBbI BbIXOABI TPAH3NCTOPa Nonani B Touku, 0603Ha4eHHble byksamm E - amuTTep, B - 6asa, C
- konnekTop._Ecnu TpaH3NCTOp UCPaBHBIiA, @ NOAKMIOYEHe NPaBUMNBHOE, CEAYET NPOBEPUTL PE3yNbTaT N3MEpeHUs
koapdmumenTa younenns Ha aucnnee. CTporo 3anpelyaeTcs npoBepka TPaH3UCTOPOB, Yepe3 KOTopble Nnpo-
XOAMT JNEeKTPUYECKNN TOK.

MHTPYKLUWUSA OBCNYXMWBAHMS
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XAPAKTEPUCTWUKA NMPUNALY

MynsTUMETp — LiMdpoBHUIA BUMIpHOBAMBHMIA NpUnag, NPU3HAYEHNA AN BUMIPIOBAHHS 3HAYEHHS Pi3HUX ENEKTPUYHNX
BenuyuH. Mpunag NpUsHaYeHni 4ns MobUTensCHKOro KOPUCTYBAHHS, He CIif, KOPUCTYBATMCS HUM NPOdECiOHansHO,
Hanp., y BUNaaKy nnatHux pooir.

Mepepn novyatkom po6GoTy 3 NpunagoM HeoOXigHO AeTanbHO 03HANOMUTUCH 3 IHCTPYKLiEt Ta 3GeperTH Ti.
lMpunag mae Kopnyc 3 CMHTETUYHOTO MaTepiany, PiGKOKPUCTaMYHMIA AuCnner Ta nepemMukay BUMIpIoBanbHUX dia-
nasoHiB. Y KOpMyCi MICTATLCA BUMIPIOBAbHI Hi3Aa Ta rHI3A0 Ans Nepesipku TPaH3NCTOpIB.

Mpunagn ocHalLeHin BUMIpOBaNbHUMY MPOBOLAMM 3 KOHTAKTaMW.

Mpunag He ocHaLLeHWin GaTapeiiko XUBNEHHS!.

YBATA! lponoHoBaHWiA MyNETUMETP HE € BUMipHOBaNbHUM MPUNafioM 3 TOUKM 30pY 3aKOHY ,3aKOH NPO BUMIpHOBAH-
Ha'

TEXHIYHI JAHI

YBATA! 3a60poHeHo NPOBOAMTH BUMIPIOBaHHS eNEKTPUYHUX BEMUYUH, SIKLLO iX 3HAYEHHS NepPeBULLYE MaKcH-
ManbHUiA BUMipHOBanbHUiA fliana3oH npunagy.

Crana Hanpyra ‘ 3MiHHa Hanpyra Cranuit ctpym ‘ 3MiHHMI CTPYM
MapameTp - - - AxTuBHWI? ONip
(R, = 10MQ) (U, =02V, f, = 40 + 400Hz)
Homep 3a . . . . . .
«aranorom [ianasoH TouHicTb [ianasoH TouHicTb [ianasoH TouHicTb [ianasoH TouHicTb [ianasoH TouHicTb
2000 mV 2000 mV 200Q
200 pA - 200 pA -
20V 20V 240
£0,5% 40,8% 2mA 2mA 20kQ +0,8%
81783 20 mA 8% 20 mA % 200 kQ
200V 200V
200 mA +1,2% 200 mA +1,8% 2MQ
600V 40,8% 600V +1,2% 10A +2% 10A +2% 20Ma %
o o - - 200MQ 5%
200Q
2000 mV 2000 mV 20 pA +2% 20mA +1% 710
40,5% 40,8%
20V 20V 20kQ +0,8%
20mA 40,8% 200 mA +1,8%
81784 200V 200V 200 kQ
200 mA +1,2% 2MQ
o o o o
600V 40,8% 600V +1,2% 10A 2% 10A 2% 20 MQ +1%
200 MQ +5%
Mapamerp EnextpoemHicTb Yacrota Temneparypa Mepesipka TpaHaucTopis Mepesipka pionis
Homep 3a . . .
«aranorom [lianason TouHicTb [lianason TouHicTb [lianason TouHicTb ly Uee le U,
2nF
20nF
81783 200 nF 42,5% - - - - 10 pA 28V 1mA 28V
24F
20 yF
2nF 2kHz
20nF
81784 200 nF 42,5% +1,5% -40+400°C |  £0,75% 10 pA 28V 1mA 28V
24F 20 kHz
20 yF

IHCTPYKLUIA NO OBCNYTOBYBAHHIO
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EKCMNYATALIA NPUNALY

YBATA! 3 meToto 3abe3neyenHs 3axucTy Bif yAapiB eNekTPUYHM CTPYMOM Nepes TM, SiK BIBKPUTI KpULLKY kopryca
npunagy, Cnif BigeaHaT! Bif HbOro BUMIPIOBANbHI MPOBOAV Ta BUMKHYTW Npunag.

3amiHa 6amapeliku

MynsTumetp npautoe Ha 6atapeiui 9V Tuny 6F22. PexomeHyeTbCs KOpUCTyBaTUCS ankaniyHumu batapelikamu.
LLlo6 3aminnTh Batapeliky, CTiid BiAKPUTY KPULLKY KOPMyca npunagy, BIAKPYTUBLLM [1Ba LLYPYNK Y AOTO HXKHIN YaCTWHI.
Micns yporo BCTaBMTI 6aTapeliky, 3BepHYBLLY YBary Ha 03Ha4YeHHs MOMOCIB, 3aKPUTY KPULLIKY Ta 3aKpyTUTX LLypyni.

3amiHa 3anobixHuka

Y npunagi 3acTocoByeTbCs LBMAKOAi0UMA 3anobixHuk Tury 0,5A/250V. Y BUNajKy NOLUKOMKEHHS Cif 3aMiHUTK 3a-
MOBIXHNK HOBWM, LLIO MA€E aHanoriyHi enexTpuyHi napameTpu. [INs LbOro CAif BIAKPUTYM KPULLKY Kopryca npunagy, Sk
y BUNaAKY 3amiHv Gatapelikit, SOTPUMYIOUNCH NPY LbOMY NpaBiin TexHiki Geaneky.

BUMIPIOBAHHA

3anexHo Big Toro, y sikiit no3uuii nepebyBae nepemukay BUMIpHOBaNbHIX Aiana3oHiB, Ha AuCTnel 39BNATLCS TPU Lnd-
pu, TOBTO 3HaYEHHS,, Ta BUMIPIOBAmNbHWIA AianasoH Mif CUMBOMOM-KOMOK. Y BUNAAKY BUMIPIOBAHHS HA HaBULLOMY
JianasoHi Hanpyrv Ha aucnnei 39BUTLCS CMMBON BnMckaBky. SAKLO NOTPIGHO 3amiHNTL BaTapeliky, Npo Lie iHdopmye
CUMBON1 BaTapeliku, LU0 39BNSIETLCS Ha Aucnnel. AKWO Ha Aucnnei nepes sHa4yeHHsIM BENUUYMHM 3BUTLCS 3HaK -, Lie
03Ha4ae, L0 NoNApu3aLlist BENMYMHI, BUMIPIOBAHHS KO NPOBOANTLCA, MPOTUNEXHA BIAHOCHO MIAKIIOYEHHS npunaay.
AKLLO Ha avcnnei 39BUTbCS NuLle cumBon ,1.”, Lie 03HaYaE, L0 3HAYEHHS He MICTUTLCS Y JaHOMY BIMIpIOBaNbHOMY
JianasoHi, y 383Ky 3 YAM cnif BUGpaTY BULLMIA Aiana3oH. FKLWO NPOBOAUTLCS BUMIPIOBAHHS BEMMYMHM, 3HAYEHHS
K0T He BigoMme, cnig BMbpaTy HalBULLMIA BUMIPIOBANbHUI Aiana3oH Ta NULLE MiCNs NPOBEAEHHS BCTYNHOTO BUMIpHO-
BaHHS 3MIHWTM MOr0 Ha BiAMOBIAHWA O AaHOI BEMUYNHM.

YBATA! KateropuyHo 3a60poHeHO BUMIpHOBaTM 3Ha4eHHS, L0 NepeBuLLyE BUMIpIOBanbHUA Aiana3oH npu-
napy. Lle moxe npusBecTu go BUXoAy npunagy 3 nagy Ta yaapy enekTpuuHuM CTpyMOM.

MpaBunbHe niaKnoYeHHA NPOBOAIB:
YepeoHuit npoBig — Ao rhisga V', ,mA” abo ,A”
YopHwuit nposig — Ao rHisga ,COM”

BumiprosaHHsi Harpyau

MigkntounTh BUMIpIOBanbHI NpoBoay. Mepemukadem BUMIpIoBanbHIX fliana3oHiB BMGPaTH BUMIPIOBaHHS cTanoi abo
3MiHHOI Hanpyri. Bubpati MakcumanbHuid BUMIpIOBanbHUIA fjianasoH, NiAKMoYMT BUMIPIOBaMbHI MPOBOAM napa-
nenbHoO enekTPUYHOMY KoMy Ta NepeBipUTI Pe3ynbTaTit BUMIPIOBaHHS Hanpryw. 3 METOK0 OTpUMaHHS GiflbLu TOYHIX
pesynbTaTiB MOXHa 3MIHUTM BUMIpIOBanbHMIA fjianasoH. Hi B SkoMy pasi He [OMmyckaeTbCs BUMIPIOBAHHS Hampyryi
uLe 1000V. Lie Mmoxe cTatt npuynHOI0 BUXOAY Npunagy 3 nagy Ta yaapy enekTpuiHuM CTPYMOM.

BumiprosaHHsi cunu cmpymy

B 3anexHocTi Bif nepeabayyBaHoro 3Ha4YeHHs cumv CTPYMYy MIAKIHYMTY BUMIPIOBANbHI MPOBOAYM [0 rHi3da ,mA” Ta
,COM” abo rhisga ,A” Ta ,COM’. MakcumanbHa cuna CTpymy, SiKuil MOXHa BUMIpIOBATK 3a OMNOMOToi0 rHizga ,A”
- 10A, npu YoMy Hemae xofHoro 3anobixHuka. 3 ornsdy Ha Lie MakcuManbHa cuma CTpyMy, Lo MPOXOANTb Yepes
BKasaHe rHisgo - Lie 10A. BuMiptoBaHHs CUMTBHILLIOTO CTPYMY HE MOXe TpUBaTH [OBLLE, HiX 15 cekyra. MakcumansHa
cuna cTpymy y rHisai ,mA” - 200mA. 3abopoHeHo nepeBuLLyBaTi MaKCUManbHe 3HaYeHHs CUIU CTPYMY Ta Ha-
npyrv Ansi AaHoro rHisga. BumiptoanbHi NpoBoau chif MigKNKYMTY NOCHILOBHO O ENEKTPUYHONO Kona, Bubpaty
JAianasoH Ta BIA CTPyMy 3a JOMOMOrOK Nepemmukaya Ta NepesipuTi pesynbrar BUMiptoBaHHs. HeobxigHo nouunHaTy
BVMipIOBaHHS 3 HABULLIOTO BIMIPIOBANBHOTO fjjiana3oHy. 3 METOK OTPUMaHHS! BiMbLL TOYHUX Pe3ynbTaTiB MoXHa 3Mi-
HUTW BUMIPIOBANbHUIA Jjana3oH.

BumiprosaHHsi akmugHo20 onopy

MigkniounTh BUMIptOBaMbHI KOHTAKTU A0 rHi3A, 03HaueHmx V" 1a ,COM’, nepemukayem BUMIPIOBANbHNX AianasoHiB BuU-
BpaTy BUMIPHOBaHHS aKTUBHOTO OMopy. BuMiptoBaribHi KOHTaKTH 3eHATI 3 KOHTaKTaMU efIEMEHTa Ta NepeBipuTi pesyrb-
TaT BUMIpIOBaHHS. 3 METOI0 OTpUMaHHS GilbLL TOYHNX PesyrbTaTiB MOXHa 3MIHUTY BUMIpIOBanbHMIA fianasoH. Katero-
PWYHO 3a6OPOHEHO NPOBOAVMTI BUMIPHOBAHHSA OMOPY eNeMEeHTIB, Yepe3 ki NPOXOANUTL eneKTPUYHUA CTPYM.
I[HCTPYKUIA MO OBCNYTOBYBAHHIO



UA

Y BumiptoBansHoMy gianasoni 200MQe ctana 1MQ, siky Tpeba BigHATY Bif pesynbTaTy BUMiptoBaHHs. CTany MoxHa
noba4uTy, 3poBuMBLLN 3aMUKaHHSI BUMIDHOBANbHUX KOHTAKTIB Npuragy.

BumiptosaHHs enekmpoemMHocmi

lMepemukayem BUMIpIOBanbHUX [iana3oHiB BUOPaTK BUMIPIOBAHHS €NEKTPOEMHOCTI. lMeped MiaKMIYEeHHAM KOH-
AeHcatopa npunaz NoBUHEH MOKayBaTh HYNbOBE 3HauyeHHS. MMiAKMIoMTY KoHAEHCaTop A0 rHi3d, o3HaueHnx Cx,
Ta nepesipuTK piBeHb enekTpoemHocTi. KoHgeHcaTop cnig po3psant nepeq BuMiptoBaHHaM. Hi B sikomy pasi He
MigKnYaTU Hanpyry Ao rHisg Cx, oCKiNbKy Le MoXe NPU3BECTV A0 MOWKOMKEHHS Npunaay Ta yaapy enek-
TPUYHUM CTPYMOM.

BumiprosaHHs Yyacmomu

MigkniounTi BUMIpIOBanbHi NPOBOAM A0 rHi3d, o3HadeHux V" Ta ,COM”, nepemukayem BUMIpIOBambHNX Aiana3oHiB
BMOpPaTU BUMIPIOBaHHS YaCTOTU. BuMiptoBambHi KOHTaKTM 3€HATY 3 KOHTaKTaMy enemMeHTa Ta NepeBipuTH pesynstat
BUMiptoBaHHS. Hi B sikomy pasi He npoBoauTH BUMipHOBaHHS YacTotu Buwle 250V RMS (cepenHe 3HaueHHs). Peko-
MeHZYeTbCA, Wb curHan, ki BUMIPIOETLCS, MaB yacToTy He Ginblue 100V RMS, ockinbku BHAcMigok NnepeBuLLEHHs
BKA3aHOrO PiBHS BYMIPIOBAHHS MOXE BUSIBUTICH HEMOXITUBUM.

BumiprosaHHsi memnepamypu

MigkniounTn crewjanbHuii NPOBIg A0 THi3aa, o3HaveHoro TEMP, 3sepTatoum npu LbOMy yBary Ha nontocu. [lepe-
MVKayeM BIMIpIOBanbHIX AianasoHiB BUOPaT BUMIPIOBaHHS Temnepatypy. [ipyriM KiHLEM crewianbHoro npoBofa
nomipsiT Temnepatypy. Mpunaa nokasye Temnepatypy y rpagycax Lienscis. CnevjansHium npoBogoM, Lo nocTava-
€TbCS PA3OM 3 MpUrafioM, MoXHa MipsTi Temnepatypy Makeumym o 250°C. BumiptoBanHsi 4o 300°C fo3BonsieTses
MPOBOAMTY BUKITKOYHO 3 YMOBH, LLIO BOHO TPUBATUME KOPOTKMIA yac.

IMepesipka diodie ma enexmponposioHocmi

MigkrtounTh BUMIpOBanbHI MPOBOAM A0 THi3f, 03HaueHux ,V” Ta ,COM”, nepemukay BUMIpIOBabHIX fianasoHis ne-
PECYHYTW Y MONOXEHHs], 03HA4YeHe CMMBONOM fiofa. BUMiptoBanbHi KOHTaKTV crig 3eAHaTV 3 BUXodamu Aioga, Lo
RYTb Y HANPSIMKY eneKTPOnpOBIAHOCTI Ta 3amipHOMY HanpsMKY. SKLLIO Aiof cnpaBHUiA, Ha HboMy Byae cnocTepira-
TUCS 3HVKEHHS HANPyru y HanpsiMKy enekTponpoBigHOCTI, WO BUpaxaTuMeTbcst B mV. Y BUNAZKy MigKMOYeHHs B
3anipHoMy HanpsamKy Ha avcnnei 3aBuTbes ,1.”. Y BiNaaKy NOWKOMKEHHS KOHTAKTY AioAa pesynbTaT BUMIpoBaHHS
6Byze HyNbOBMM He3anexHo Bifl HaNpsMKy MigknoYeHHs aiofa. CnpaBHi fioau MatoTb HU3bKWIA ONip Y HANPSIMKY enex-
TPOMPOBIAHOCTI Ta BUCOKMI ONip Y 3anipHomy HanpsmKy. KateropuyHo 3abopoHeHa nepeBipka Aiofis, Yepes sk
NPOXOANTL €NEKTPUYHMIA CTPYM.

FIKLO Mpunag BUKOPMCTOBYETLCS 3 METOK BUMIPIOBAHHS €NEKTPOMPOBIAHOCTI, BOYAOBaHMIA 3BYKOBMA CUrHan cnpa-
LItoe KOXHOTO paay, komu onip 3H13nTbCA [0 piBHs MeHLwe 30£10.

[Mepesipka mpaH3ucmopie

Mepemikay BUMIpIOBANbHIX AianasoHiB NepecyHyTH y NONOXEHHS, O3HaYeHe CUMBOMOM h. (BUMIpIOBAHHSA KoediLi-
€HTa niacuneHHs TpaHaucTopa). 3anexHo Bif TUMy TpaH3MCTopa Cif MIAKIMOYMATY 1A0T0 [0 THi3aa nifcTaBky, O3Have-
Hoi PNP a6o NPN, noa6asLuv npo Te, 106 BUXoay TpaH3ucTopa noTpanuim y Toukn, o3HaveHi nitepamm E - emitep,
B - 6a3a, C - konekTop. FAKLO TPaH3UCTOP CpaBHMIA Ta NiAKMIYEHNI NPaBUNBHO, CiA NEPEBIpUTI pe3ynbTar BUMi-
proBaHHs koediLjieHTa nifcuneHHs TpaHaucTopa Ha aucnnei. KateropuyHo 3abopoHeHa nepeBipka TpaH3UCTOpIB,
4epes AKi NPOXOANTL €NEKTPUYHUIA CTPYM.

IHCTPYKLUIA MO OBCNYTOBYBAHHIO
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PRIETAISO CHARAKTARISTIKA
Skaitmeninis multimetras, tai daugiafunkcis matavimo prietaisas skirtas matuoti jvairius elektrinius parametrus. Ma-
tuoklis yra skirtas mégéjiskam, neprofesionaliam taikymui ir negali biti vartojamas uzdarbiavimo tikslais arba verslo
srityje.
Prie$ pradedant vartoti matuoklj batina perskaityti visg instrukcija ir jg iSsaugoti.
Matuoklis turi plastikinj korpusa, skystujy kristaly vaizduoklj, matavimo diapazony perjungiklj. Korpuse yra jtaisyti
matavimo lizdai bei lizdas tranzistoriams tikrinti.
Matuoklis yra aprapintas matavimo laidais, kurie uZsibaigia kistukais.
Matuoklis yra parduodamas be maitinimo baterijos.
DEMESIO! Siiilomas matuoklis néra matavimo prietaisas ,Matavimo teisés” jstatymo supratimu.
TECHNINIAI DUOMENYS

DEMESIO! Draudziama matuoti elektrines vertes virsijanéias maksimaly prietaiso matavimo diapazona.

Nuolatinéi jtampa ‘ Kintamoji jtampa Nuolatinéi jtampa ‘ Kintamoji jtampa
Parametras VarZa
(R, = 10MQ) (U, =02V, f,, = 40 + 400Hz)
Katalogo Nr. | Diapazonas | Tikslumas | Diapazonas | Tikslumas | Diapazonas | Tikslumas | Diapazonas | Tikslumas | Diapazonas | Tikslumas
2000 mV 2000 mV 200Q
200 pA - 200 pA -
20V 20V 240
40,5% 40,8% 2mA 2mA 20kQ 40,8%
81783 20 mA 8% 20 mA % 200 kQ
200V 200V
200 mA +1,2% 200 mA +1,8% 2MQ
600V 40,8% 600V +1,2% 10A +2% 10A +2% 20Ma %
o e - - 200MQ 5%
200Q
2000 mV 2000 mV 20 pA +2% 20 mA +1% 710
40,5% +0,8%
20V 20V 20kQ +0,8%
20mA 40,8% 200 mA +1,8%
81784 200V 200V 200 kQ
200 mA +1,2% 2MQ
o o o o
600V 40,8% 600V +1,2% 10A 2% 10A +2% 20 MQ +1%
200 MQ +5%
Parametras Talpa Daznis Temperatira Tranzistoriy kontrolé Diody kontrolé
Katalogo Nr. | Diapazonas | Tikslumas | Diapazonas | Tikslumas | Diapazonas | Tikslumas ly Uee e U,
2nF
20nF
81783 200 nF £2,5% - - - - 10 yA 28V 1mA 28V
2pF
20 uF
2nF 2kHz
20nF
81784 200 nF £2,5% +1,5% -40 + 400°C +0,75% 10 yA 28V 1mA 28V
24F 20 kHz
20 uF

MULTIMETRO EKSPLOATAVIMAS

DEMESIO! Tam, kad apsisaugoti nuo elektros smigio pavojaus, prie$ atidarant prietaiso korpusa reikia nuo jo atjungti
matavimo laidus ir iSjungti matuokl.

APTARNAVIMO INSTRUKCIJA .
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zBaterijos keitimas

Multimetras yra maitinamas 6F22 tipo 9V baterija. Rekomenduojama vartoti Sarmines baterijas. Baterijai prijungti
reikia atidaryti prietaiso korpusa, atsukant du sraigtus apatinéje matuoklio puséje. Baterij reikia jungti sutinkamai su
gnybty pazenklinimu, uZdaryti korpusg ir prisukti tvirtinimo sraigtus.

Saugiklio keitimas

Prietaise yra taikomas aparatirai skirtas greitos charakteristikos saugiklis 0,5A/250V. Jo suzalojimo atveju reikia jj pa-
keisti nauju, turiniu tokius pacius elektrinius parametrus saugikliu. Tuo tikslu reikia atidaryti matuoklio korpusg tokiu
paciu budu kaip baterijos keitimo atveju, laikantis saugos principy.

MATAVIMY ATLIKIMAS:

Priklausomai nuo aktualaus diapazony perjungiklio nustatymo, vaizduoklyje bus parodyti trys reik§mingi skaitmenys
bei Zemiau kablelio simbolio — matavimo diapazono dydis. Atliekant matavimus auk3¢iausiuose jtampy diapazonuose
vaizduoklyje pasirodys zaibo simbolis. Apie tai, kad reikia pakeisti baterijg multimetras informuoja parodydamas vaiz-
duoklyje baterijos simbolj. Jeigu matavimo metu vaizduoklyje prie§ matuojama verte pasirodys - Zenklas, tai reiskia,
kad matuojamos vertés poliarizacija yra prieSinga matuoklio prijungimo poliy atzvilgiu. Jeigu vaizduoklyje pasirodys
tik ,1.” simbolis, tai reiSkia, kad matavimo diapazonas yra virSytas. Tokiu atveju reikia perjungti matuoklj j aukstesniy
ver¢iy matavimo diapazong. Matuojant neZinomos vertés parametrus reikia nustatyti auk$¢iausig matavimo diapazo-
ng ir tik po tokio pradinio pamatavimo galima pereiti j atitinkamg matavimo diapazong..

DEMESIO! Negalima leisti, kad prietaiso matavimo diapazonas biity mazesnis negu matuojamoji verté. Prie-
Singu atveju gali tai sukelti matuoklio sunaikinima bei elektros smugio grésme.

Taisyklingas laidy prijungimas yra Sis:
Raudona laidg reikia jungti su lizdu pazymétu simboliu ,VQ”, ,mA” arba ,A”
Juoda laida reikia jungti su lizdu pazymétu ,COM” simboliu

Jtampos matavimas

Prijungti matavimo laidus. Diapazony perjungiklj perstatyti atitinkamai j nuolatinés arba kintamos srovés matavimo
pozicijg. Pasirinkti maksimaly matavimo diapazong, matavimo laidus prijungti lygiagreciai prie elektros grandinés ir
perskaityti jtampos parodymy rezultata. Tikslesnio jtampos parodymy vertés nustatymo tikslu galima pakeisti matavi-
mo diapazong. Niekada nematuoti aukStesnés negu 1000 V jtampos. Tai gali sukelti matuoklio sunaikinimg ir gresia
elektros smagiu.

Srovés matavimas

Priklausomai nuo tikétinos matuojamos srovés dydzio, matavimo laidus prijungti prie lizdo ,mA” ir ,COM” arba prie ,A”
ir COM”. Maksimali matuojama srové lizde ,A” gali bati 10A ir néra apsaugota jokiu saugikliu.. Todél maksimali srove,
kokia gali tekéti per per §j lizdg yra 10A. AukStesnés negu 10A srovés matavimo laikas negali virSyti 15 sekundziy.
Lizdas ,mA” maksimaliai gali turéti 200mA stovés apkrova. Draudziama virSyti maksimalias paskiry lizdy jtampy
ir sroviy vertes. Matavimo laidus reikia jjungti nuosekliai j matuojama elektros grandine, parinkti perjungikliu srovés
matavimo diapazong bei jos rsj ir perskaityti matavimo parodyma. Matavimus reikia pradéti nuo maksimalaus mata-
vimo diapazono. Tikslesniems matavimo rezultatams gauti galima matavimo diapazong pakeisti.

VarZos matavimas

Prijungti matavimo laidus prie lizdy pazenklinty simboliais ,VQ" ir ,COM”, diapazony perjungiklj perjungti | varzos
matavimo pozicijg. Matavimo gallines pridéti prie matuojamojo elemento gnybty ir perskaityti parodymo rezultata.
Tikslesniems matavimo parodymams gauti, jeigu reikia, galima matavimo diapazong pakeisti. Absoliuciai draudzia-
ma matuoti elementy varza, jeigu per juos teka elektros srové. 200MQ matavimo diapazonas turi pastovig 1MQ
varza, kurig reikia nuo matavimo rezultato atimti. $i varza yra matoma sujungus matuoklio matavimo laidy galdnes.

Talpos matavimas

Diapazony perjungiklj perjungti j talpos matavimo pozicijg. Prie$ prijungiant kondensatoriy, matuoklis turi rodyti vien
tik nulius. Kondensatoriy prijungti prie lizdy paZymety Cx simboliu ir perskaityti talpos parodyma. Kondensatorius
prie§ matuojant turi bati iSkrautas. Prie Cx lizdy niekada neprijungti jtampos, tai gali sukelti prietaiso suzalojima
ir gresia elektros smigiu.

APTARNAVIMO INSTRUKCIJA
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Daznio matavimas

Prijungti matavimo laidus prie lizdy pazyméty ,VQ” ir COM” simboliais, diapazony perjungiklj perjungti j daZnio mata-
vimo pozicijg. Matavimo gallines pridéti prie matuojamo elemento gnybty ir perskaityti matavimo parodyma. Niekada
nematuoti signalo daznio, kurio verté didesné negu 250V RMS (vidutiné verté). Rekomenduojama, kad matuojamas
signalas turéty ne daugiau negu 100V RMS, virsijus Sig verte parodymo perskaitymas gali nebiti galimas.

Temperatiros matavimas

Prijungti specialy laidg prie lizdo pazyméto TEMP simboliu, atkreipiant démesj j tinkama gnybty poliarizacijg. Diapazo-
ny perjungiklj perjungti j temperatiros matavimo pozicija. Kita termoelemento galine matuoti temperattrg. Matuoklis
parodys temperatirg Celsijaus laipsniais. Pristatytu su matuokliu termoelementu galima matuoti temperatiirg maksi-
maliai iki 250°C. Matavimas iki 300°C yra leistinas tik su trumpalaikio matavimo salyga.

Diody ir pralaidumo testavimas

Matavimo laidus prijungti prie lizdy pazenklinty ,VQ" ir ,COM” simboliais, Diapazony perjungiklj perjungti j diodo
simbolio pozicijg. Matavimo laidus pridéti prie diodo kontakty pralaidzia ir nepralaidzia kryptim. Jeigu diodas yra gerai
veikiantis, tai prijungus diodg pralaidzia kryptim, perskaitysim mV dydZio jtampos kritima, o prijungus diodg nepra-
laidzia kryptim, vaizduoklyje pamatysim ,1.”. Suzaloto diodo atveju matuoklis parodys ,0” verte nepriklausomai nuo
diodo prijungimo krypties. Tinkamai veikiantiems diodams yra bidinga maza varza pralaidZia kryptim ir didelé varza
nepralaidzia kryptim. Absoliuciai draudziama testuoti diodus, kuriais teka elektros srove.

Vartojant matuoklj pralaidumui matuoti, jtaisytas zirzeklis iSduos garsinj signalg kiekvieng karta, kai matuojama varza
nukris Zemiau 30£10Q.

Tranzistoriy testavimas

Diapazony perjungiklj perjungti j pozicijg pazenklintg h. simboliu (tranzistoriaus srovés stiprinimo koeficiento mata-
vimas). Priklausomai nuo testuojamo tranzistoriaus tipo, prijungiame jj prie adapterio lizdo pazyméto PNP arba NPN
simboliu, atkreipiant démesj, kad tranzistoriaus galtinés baty tinkamai sujungtos taskuose pazenklintuose raidémis
E - emiteris, B - bazé, C - kolektorius. Tinkamai veikiancio ir taisyklingai prijungto tranzistoriaus atveju, tranzistoriaus
srovés stiprinimo koeficiento parodyma galime perskaityti vaizduoklyje. Absoliuiai draudziama testuoti tranzisto-
rius, kuriais teka elektros srove.

— APTARNAVIMO INSTRUKCIJA
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IERICES RAKSTUROJUMS

Daudzfunkciju mértajs ir ciparu mérisanas ierice, paredzéta dazadu elektribas vértibu mérisanai. Méritajs ir pare-
dzéts amatieru, neprofesionalai darbibai un nevar bit lietots pelnu vai profesionala darbiba.

Pirms darba sakuma ar ierici jalasa $o instrukciju un to jasaglaba.

Méritajam ir plastmasas korpuss, Skidra kristala displejs, mériSanas diapazona parslédzis. Korpusa ir instaléti meri-
§anas ligzdas un ligzda tranzistoru parbaudisanai.

Méritajam ir méridanas vadi ar kontaktiem.

Meritajs ir pardots bez baterijas.

UZMANIBU! Piedavats méritajs nav izméridanas ierice ,Likuma par mérisanam’ izpratné.
TEHNISKAS INFORMACIJAS

UZMANIBU! Nedrikst mérit elektribas vértibu, kas parsniedz méritaja maksimalo mérisanas diapazonu.

Nemainigais spriegums ‘ Mainspriegums Lidzstrava ‘ Mainstrava
Parametrs Rezistence
(R, = 10MQ) (U,g = 0.2V, f, = 40 + 400Hz)
Kataloga Nr. | Diapazons | Precizitite | Diapazons | Precizitite | Diapazons | Precizitite | Diapazons | Precizitite | Diapazons | Precizitate
2000 mV 2000 mV 200Q
u u 200 pA ; 200 pA ;
2kQ
20V 20V
40,5% 40,8% 2mA 2mA 20kQ +0,8%
0,8% 1%
81783 20 mA 20 mA 200 kQ
200V 200V
200 mA +1,2% 200 mA +1,8% 2MQ
20 MQ +1%
600V 40,8% 600V +1,2% 10A +2% 10A +2%
200 MQ +5%
200Q
2000 mV 2000 mV 20 pA 2% 20mA 1% 2K
40,5% 0,8%
20V 20V 20kQ +0,8%
20mA +0,8% 200 mA +1,8%
81784 200V 200V 200 kQ
200 mA £1,2% 2MQ
600V 40,8% 600V +1,2% 10A +2% 20 MQ 1%
10A 2%
200 MQ +5%
Parametrs Tilpums Frekvence Temperattra Tranzistoru parbaude Diodes parbaude
Kataloga Nr. | Diapazons | Precizitate | Diapazons | Precizitite | Diapazons | Precizitate ly Ue le U,
2nF
20 nF
81783 200 nF 42,5% - - - - 10 pA 28V 1mA 28V
2pF
20 uF
20F 2kHz
20 nF
81784 200 nF 42,5% +1,5% -40+400°C |  £0,75% 10 pA 28V 1mA 28V
2uF
20 F 20 kHz

MULTI-MERITAJA LIETOSANA

UZMANIBU! Lai pasargaties no elektro$oka, pirms ierices korpusa atvérsanas jaatslédz mérisanas vadu un jaizslédz
ierici.

LIETOSANAS INSTRUKCIJA
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Bateriju maini$ana

Multi-méritajam ir nepiecieSama 9V baterija 6F22 tipa. Rekomendéjam lietot sarmu bateriju. Lai novietot bateriju,
atvert ierfces korpusu, atskriivéSot 2 skriives méritaja apakSéja pusé. Pieslégt bateriju saskana ar kontaktu apzimé-
jumiem, slégt korpusu un ieskraveét skrives.

DroSinéatéja mainiSana

lerice ir lietots aparattru droSinatajs 0,5A/250V ar atru raksturojumu. Bojajuma gadijuma mainit droSinataju uz jaunu
ar identiskiem elektriskiem parametriem. Lai to darit, atvért méritaja korpusu, rikojot ka bateriju maini$anas gadijuma
un ievéroSot droSibas principus.

MERISANA

Atkarigi no aktualas parsledzéja pozicijas, displeja bds redzami tris nozimigi cipari un mériSanas diapazona vértiba
zem komata simbola. Gadijuma, kad bis veikti mérfjumi uz augstakiem stravas diapazoniem, displeja bis redzams
zibens simbols. Bateriju mainiSanas nepiecieSamibas gadijuma ierice informé par to, radiSot baterijas simbolu uz
displeja. Gadijuma, kad displeja radis ,-" zime, tas nozimé, ka méritai vértibai ir pretéja polarizacija, salidzinasot ar
méritaja pieslégumu. Gadijuma, kad displeja radis tikai ,1.” simbols, tas nozime mériSanas diapazona parkapsanu,
tada gadijuma jamaina diapazonu uz augstaku. Nezinamas vértibas mérisanas gadijuma jauzstada visaugstako mé-
riSanas diapazonu un tikai péc ievada mériSanu var parslégt diapazonu uz attiecigu.

UZMANIBU! Nedrikst pielaut, lai méritaja mériSanas diapazons biitu mazaks par mérito vértibu. Tas var sa-
bojat méritaju un biit par elektroSoka iemeslu.

Vadu pareiza pieslégSana:
Sarkans vads pie ligzdu, apzZimétu ar ,VQ", ,mA” vai ,A”
Melns vads pie ligzdu, apzimétu ar ,COM”

Stravas mérisana

Pieslegt vadus. Diapazona parslédzeju uzstadit lidzstravas vai mainstravas pozicija. lzvelét maksimalu meriSanas
diapazonu, mérisanas vadus pieslégt paraléli elektriskas kédei un nolasit mériSanas rezultatu. Lai sanemt vairak
precizu mérisanas rezultatu, var mainit mériSanas diapazonu. Nedrikst mérit stravu augstaku par 1000V. Tas var
sabojat méritaju un bat par elektrooka iemeslu.

Sprieguma mérisana

Atkarigi no gaidtas vértibas, mérisanas vadu pieslégt pie ,mA” un ,COM" ligzdam vai ,A” un ,COM” ligzdam. Mak-
simals spriegums ,A” ligzda var bdt 10A un nav sargats ar nekadu droSinataju. Tapéc maksimals spriegums ligzda
var bit 10A. Gadijuma, kad vértiba ir augstaka par 10A, mérisanas laiks nevar bt ilgaks par 15 sekundém. ,mA”
ligzda var bat noslogota maksimali ar 200 mA. Nedrikst parkapt attiecigai ligzdai maksimalu pielaujamu vértibu.
MériSanas vadu pieslégt rinda pie parbauditu elektribas kézu, izvélét diapazonu un stravas veidu ar parslédzéju un
nolasit mérisanas rezultatu. Mérisanu var sakt tikai no maksimalas méridanas vértibas. Lai sanemt vairak precizu

mériSanas rezultatu, var mainit mérisanas diapazonu.

Rezistences mérisana

Méridanas vadu pieslégt pie ligzdam, apzimétam ar ,VQ" un ,COM", diapazona pérslédzéju uzstadrt rezistences
mérisanas pozicija. Merisanas kontaktu pievienot pie mérita elementa spailém un nolastt mérianas rezultétu. Lai sa-
nemt vairak precizu mériSanas rezultatu, var mainit mérisanas diapazonu. Absoliti nedrikst mérit rezistenci, kad
elementi ir pieslégti pie elektribas. Mérianas diapazonam 200 MQ ir 1 MQ konstante, kuru jaatskaita no mérisanas
rezultata. Konstanti var redzét, savienoSot méritaja mérisanas kontaktus.

Tilouma mérisana

Diapazonu parslédzéju uzstadit tilpuma mériSanas pozicija. Pirms kondensatora pieslégSanas méritajam jarada nul-
les. Kondensatoru pieslégt pie ligzdam, apzimétam ar Cx un nolast tilpuma vértibu. Pirms méri§anas kondensatoram
jabat izladétam. Nedrikst pieslégt spriegumu pie Cx ligzdam, tas var sabojat méritaju un bt par elektroSoka
iemeslu.

Frekvences mérisana

Mérianas vadu pieslégt pie ligzdam, apzimétam ar ,VQ" un ,COM”, diapazona parslédzéju uzstadit frekvences me-

LIETOSANAS INSTRUKCIJA
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riSanas pozicija. Mérisanas kontaktus savienot ar mérita elementa spailém un nolasit méridanas rezultatu. Nedrikst
mérit signala frekvenci ar vértibu augstaku par 250 V RMS (vidéja vértiba). Rekomendéjam, lai maksimals signals
nebdtu augstaks par 100 V RMS, péc tadas vertibas parsnieganas nolasi$ana var bit neiesp&jama.

Temperatiras mérisana

Pieslegt specialu vadu pie ligzdu, apzimétu ar TEMP, jabat uzmanigi, lai spailém butu attieciga polarizacija. Diapazo-
nu parslédzéju uzstadit temperattras mériSanas pozicija. Ar otro termoparu galu izmérit temperattru. Méritajs radis
temperatru Celsija skala. Ar méritaja termoparu var mérit temperattiru maksimali lidz 250°C. Mérisana lidz 300°C ir
pielaujama tikai isa mérisanas laika gadijuma.

Diodes un vaditspéjas parbaudiSana

MeériSanas vadu pieslégt pie ligzdam, apzimétam ar ,VQ”" un ,COM”, diapazona parslédzéju uzstadit diodes pozicija.
MériSanas galu pievienot pie diodes kontaktiem vaditspéjas virziena un aizsléga virziena. Ja diode ir darba stavokl,
pie vaditspéjas virziena diodes bls redzama sprieguma samazinasana, radita mV.

Aizsléga virziena pieslégSanas gadijuma displeja radis ,1.” simbols. Diodes kontakta bojajuma gadijuma mériSanas
rezultats radis 0, neatkarigi no diodes pieslégsanas virziena. Nebojatam diodém rezistence vaditspéjas virziena ir
maza, aizsléga virziena ir augsta. Absolti nedrikst parbaudit diodi, kad tas ir pieslégtas pie elektribas.
Vaditspéjas mérisanas gadijuma ieblvéts signalizators skanés katrreiz, kad mérita rezistence bis zemaka par
30£10Q.

Tranzistoru parbaudisana

MeriSanas diapazona parslédzéju uzstadit pozicija, apziméta ar h__simbolu (tranzistora pastiprina$anas koeficienta
mériana). Atkarigi no tranzistora tipa, to japieslédz pie balsta ligzdu, apzimétu ar PNP vai NPN, kontrol&Sot, vai
tranzistora izeju novietot vietas, apzZimétas ar burtiem E - emitents, B - baze, C - kolektors. Nebojata tranzistora un

pareizas pieslég$anas gadijuma displeja radis pastiprina$anas koeficienta mérianas rezultats. Absolati nedrikst
parbaudit tranzistoru, kad tie ir pieslégti pie elektribas.

LIETOSANAS INSTRUKCIJA —
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CHARAKTERISTIKA PRISTROJE

Toto multifunkéni méfidlo je digitalni méfici pistroj uréeny k méfeni riznych elektrickych velicin. M&fici pfistroj je
uréen k amatérskému pouziti a nesmi se pouzivat profesionalné nebo k vydélecné nebo femesiné €innosti.

Pred zahajenim prace s méficim pfistrojem je treba precist cely navod a uschovat ho pro pfipadné pozdéjsi
pouziti.

Méfici pfistroj je vestavén do plastové skfifiky a je vybaven LED displejem a prepinaéem méficich rozsahd. Ve skfin-
ce jsou zabudovany méfici zditky a svorky ke kontrole tranzistord.

MéFici pfistroj je vybaven vodici zakonCenymi méficimi hroty.

Méfici pfistroj se prodava bez napajeci baterie.

POZOR! Nabizeny méfici pfistroje neni méfidlem ve smyslu zékona o metrologii.

TECHNICKE UDAJE

POZOR! Je zakazano méfit elektrické veliciny, jejichz hodnoty prekraCuji maximalni méfici rozsah méficiho pfistroje.

Napéti stejnosmémé ‘ Napéti stidavé Proud stejnosmérny ‘ Proud stfidavy
Parametr Odpor
(R, = 10MQ) (U, =02V, f,, = 40 + 400Hz)
Kata\ggové Rozsah Presnost Rozsah Presnost Rozsah Presnost Rozsah Presnost Rozsah Presnost
2000 mV 2000 mV 200Q
200 pA - 200 pA -
2kQ
v £0,5% v £0,8% 2mA 2mA 20kQ £0,8%
e e u 408% u £1% e
81783 20 mA 20 mA 200 kQ
200V 200V
200 mA +1,2% 200 mA +1,8% 2MQ
20 MQ +1%
600V 10,8% 600V £1,2% 10A 2% 10A +2%
200 MQ +5%
200Q
2000 mV 2000 mV 20 pA +2% 20mA +1% 210
40,5% 40,8%
v v 20 mA 0,8% 200 mA +1,8% 20 08%
81784 200V 200V = = 200 k)
200 mA +1,2% 2MQ
o o o 9
600V £0,8% 600V 1,2% 104 29 10A +2% 20 MQ +1%
200 MQ +5%
Kontrola N
Parametr Kapacita Frekvence Teplota tranzistort Kontrola diod
Katalogové ¢. Rozsah Presnost Rozsah Presnost Rozsah Presnost Iy Uge I, U,
2nF
20nF
81783 200 nF +2,5% - - - - 10 pA 28V 1mA 28V
2pF
20 uF
2nF 2kHz
20nF
81784 200 nF +2,5% +1,5% -40 +400°C 40,75% 10 pA 28V 1mA 28V
2uF 20 kHz
20 uF
POUZIVANI MULTIMETRU

POZOR! Za tcelem ochrany pfed nebezpecim urazu elektrickym proudem je tfeba pfed otevienim skfifiky pfistroje
odpojit méfici vodice a méfici pfistroj vypnout.

OPERATING INSTRUCTION
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Vyména baterie

K napéjeni multimetru se pouziva baterie 9 V typu 6F22. Doporucuje se pouZivat alkalické baterie. K montazi baterie
je treba skiinku pfistroje otevfit odSroubovanim dvou Sroubkl umisténych na spodni strané méficiho pfistroje. Baterii
pfipojte podle oznaceni na kontaktech, skfinku uzavfete a zaSroubujte upeviiovaci Srouby.

Vyména pojistky

V pristroji je pouZita pfistrojova pojistka 0,5 A/250 V s rychlou charakteristikou. V pfipadé poSkozeni vyménte pojistku
za novou se stejnymi elektrickymi parametry. Pfi vyméné pojistky oteviete skFinku pfistroje a postupuite tak, jak v
piipadé vymény baterie. DodrZujte bezpeénostni opatfeni.

PROVADENi MERENI

V zavislosti na aktualni poloze pfepinace rozsahu se na displeji zobrazi tfi platné Cislice a velikost rozsahu méfeni
se zobrazi pod symbolem desetinné arky. V pfipadé méfeni v nejvyssich napétovych rozsazich se na displeji objevi
symbol blesku. Kdyz bude nutné uskutecnit vyménu vybité baterie, multimetr o této skutecnosti informuje zobrazenim
symbolu baterie na displeji. V pfipadé, kdyZ se na displeji pfed méfenou hodnotou objevi znaménko ,—*, znamena
to, Ze méfena hodnota ma vzhledem k pfipojeni k pfistroji opacnou polaritu. V pfipadé, kdyZ se na displeji objevi
pouze symbol ,1.”, znamena to prekroéeni méficiho rozsahu. V tomto pfipadé je tfeba nastavit vy$si méfici rozsah. V
piipadé méfeni veliCin nezndmé hodnoty je tfeba nastavit nejvy$si méfici rozsah a teprve po pfedbézném méfeni je
tfeba méfici rozsah zménit na odpovidajici hodnotu.

POZOR! Nesmi se dopustit, aby méfici rozsah pistroje byl nizsi nez méfena veli¢ina. Mohlo by dojit ke znice-
ni méficiho pristroje a k zasazeni elektrickym proudem.

Spravné pfipojeni méficich vodici je nasledujici:
Ceweny vodi¢ do zditky oznacené ,VQ", ,mA” nebo ,A”".
Cerny vodi¢ do zditky oznacené ,COM”.

Méreni napéti

Pripojte méfici vodiCe. PfepinaC rozsahi nastavte do polohy méfeni stejnosmérného nebo stfidavého napéti. Zvolte
maximalni méfici rozsah, méfici vodice pfilozte paralelné k elektrickému obvodu a odectéte vysledek méfeni napéti.
Aby byl ziskan presnéjsi vysledek méfeni, Ize méfici rozsah zménit. Nikdy neméfte napéti vyssi nez 1000 V. Mohlo
by dojit ke zniCeni méficiho pfistroje a k zasazeni elektrickym proudem.

Meéreni proudu

V zavislosti na pfedpokladané velikosti méfeného proudu pfipojte méfici vodice do zdifky ,mA” a ,COM” nebo do
zditky ,A” a ,COM”. Maximalni hodnota méfeného proudu ve zdifce ,A” miZe byt 20 A a tento proud neni jistén
Z&dnou pojistkou. Vzhledem k tomu maximalni proud, ktery miZe touto zditkou téci, je 10 A. Doba méfeni proudd
vysSich nez 10 A nesmi prekrocit 15 sekund. Zditka ,mA” miZe byt zatiZzena maximalnim proudem 200 mA. Pfekra-
¢ovani maximalnich hodnot proudi a napéti pfipustnych pro danou zditku je zakdzano. Méfici vodice je tfeba
k méfenému elektrickému obvodu pfipojit sériové, pfepinadem nastavit rozsah a druh méfeného proudu a odedist
vysledek méfeni. Méfeni je tfeba zadit pfi nastaveném maximalnim méficim rozsahu. Aby byl ziskan presnéjsi vysle-
dek méfeni, Ize méfici rozsah zménit.

Méreni odporu

Pripojte méfici vodice ke zditkam oznacenym ,VQ" a ,COM” a prepinac rozsahU nastavte do polohy méfeni odporu.
méfeni, |ze v pfipadé potfeby méfici rozsah zménit. Je absolutné zakazano méfit odpor soucastek, pres které
tece elektricky proud.

Méfici rozsah 200 MQ mé konstantu 1MQ, kterou je tfeba od vysledku méfeni odedist. Tato konstanta se zobrazi na
displeji v piipadé zkratovani méficich hrotl pristroje.

Meéreni kapacity

Prepinac rozsahl nastavte do polohy méfeni kapacity. Pfed pfipojenim kondenzatoru musi méfici pristroj ukazovat
samé nuly. Kondenzator pfipojte ke zditkdm oznaenym Cx a odectéte hodnotu kapacity. Kondenzator se musi
pred méfenim vybit. Na zdirky Cx nikdy nepiivadéjte napéti. Mohlo by dojit k poSkozeni méficiho pfistroje a
zasazeni elektrickym proudem.

OPERATING INSTRUCTION —
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Méreni frekvence

Pripojte méfici vodice ke zditkdm oznacenym ,VQ" a ,COM” a prepinaé rozsahl nastavte do polohy méfeni frekven-
ce. Méfici hroty piiloZte k vyvodim méfené soucastky a odectéte vysledek méfeni. Nikdy neméfte frekvenci signalu
s hodnotou vy$$i nez 250 V RMS (stfedni hodnota). Doporucuje se, aby méfeny signal nemél vice nez 100 V RMS,
pii prekroCeni této hodnoty by odecteni vysledku nemuselo byt mozné.

Meéreni teploty

Ke zdifce oznacené ,TEMP* pfipojte specialni vodi¢, vénujte pfi tom pozornost spravné polarité zdifek. Pfepina¢
rozsahl nastavte do polohy méfeni teploty. Pomoci druhého konce termoclanku zméfte teplotu. Méfici pfistroj ukaze
teplotu ve stupnich Celsia. Pomoci termo¢lanku dodaného spolu s méficim pfistrojem Ize méit teploty maximalné do
250 °C. Méfeni do 300 °C je dovoleno pouze pod podminkou kratké doby méfeni.

ZkouSeni diod a vodivosti

Pripojte méfici vodice ke zdifkdm oznatenym ,VQ" a ,COM” a prepina¢ rozsahl nastavte na symbol diody. Méfici
hroty pfikladame k vyvodim diody ve sméru propustném a ve sméru zavérném. Je-li dioda v pofadku, po pfipojeni
diody v propustném sméru odecteme na této diodé pokles napéti vyjadfeny v mV. V pfipadé pfipojeni v zavérném
sméru uvidime na displeji ,1.”. V pfipadé poskozeni pfechodu diody ukaze méfeni hodnotu ,0” , a to nezavisle na
sméru pfipojeni diody. Bezchybné diody se vyznacuji malym odporem v propustném sméru a velkym odporem v
zavérném sméru. Je absolutné zakazano zkouset diody, pres které tece elektricky proud.

V pfipadé pouziti méficiho pfistroje k méfeni vodivosti vyda zabudovany bzu¢ak zvukovy signal pokazdé, kdyz mé-
feny odpor klesne pod 3010 Q.

Zkouseni tranzistor(

PFepina¢ méficich rozsahl nastavte do polohy oznacené symbolem h,_ (méfeni zesilovaciho Cinitele tranzistoru). V
zavislosti na typu méfeného tranzistoru pfipojujeme tranzistor ke svorkam oznacenym PNP nebo NPN dbajice na to,
aby byly pfislusné vyvodu tranzistoru pfipojeny ke svorkdm oznacenym pismeny E - emitor, B - baze, C - kolektor.
Bude-li tranzistor bezchybny a spravné pfipojeny, odecteme vysledek méfeni zesilovaciho Cinitele, ktery se zobrazi
na displeji. Je absolutné zakazano zkouset tranzistory, pres které tece elektricky proud.
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CHARAKTERISTIKA PRISTROJA

Toto multifunkéné meradlo je digitalny meraci pristroj uréeny na meranie réznych elektrickych veli¢in. Meraci pristroj je
uréeny pre amatérske pouZitie a nesmie sa pouZivat profesionaine alebo ku zarobkovej alebo remeselnej €innosti.

Pred zahajenim prace s meracim pristrojom je potrebné precitat’ cely navod na pouzitie a navod uschovat’
pre neskorsie pouzitie.

Meraci pristroj je zabudovany do plastovej skrinky a je vybaveny LED displejom a prepinagom rozsahov merania. V
skrinke su inStalované meracie zdierky a kontakty pre kontrolu tranzistorov.

Meraci pristroj je vybaveny meracimi vodi¢mi zakonCenymi hrotmi.

Meraci pristroj sa preddva bez napajacej batérie.

POZOR! Pontkany meraci pristroj nie je meradlom v ponimani zakona o metroldgii.

TECHNICKE UDAJE

POZOR! Je zakazané merat’ elektrické veli¢iny, hodnoty ktorych prekracuju maximalny meraci rozsah pri-
stroja.

. Napatie jednosmerné \ Napétie striedavé Prid jednosmerny \ Prid striedavy Odoor
bt (R, = 10MQ) (U,,=0,2V, f, =40 + 400Hz) P
Katalégové R y y ) ) ,
& ozsah Presnost Rozsah Presnost Rozsah Presnost Rozsah Presnost Rozsah Presnost
2000 mV 2000 mV 200 A : 200 A ) 200Q
20V 20V 2kQ
10,5% £0,8% 2mA +0,8% 2mA 19 20kQ £0,8%
81783 200V 200V 20 mA - 20 mA - 200 kQ
200 mA £1,2% 200 mA £1,8% 2MQ
20 MQ +1%
600V £0,8% 600V 1.2% 10A 2% 10A 2% 200MQ 15“/:
200Q
2000 mV 2000 mV 20 pA 2% 20 mA 1%
20V H05% 20V H08% zzoklf()) +0,8%
0/ 0/ U,0%
81784 200V 200V WmA | 08% | 200mA | #8% T ong
200 mA +1,2% 2MQ
600V 10,8% 600V £1,2% o 10A +2% 20 MQ +1%
10A 2% 200M0 15%
Parameter Kapacita Frekvencia Teplota Kontrola tranzistorov Kontrola diéd
Katalégové ¢. Rozsah Presnost Rozsah Presnost Rozsah Presnost Iy U, I, U,
2nF
20 nF
81783 200 nF £2,5% - - - - 10 uA 28V 1mA 28V
2 uF
20 oF
2nF
200F 2kHz
81784 200 nF £2,5% £1,5% -40 + 400°C £0,75% 10 uA 28V 1mA 28V
2yF 20 kHz
20 yF
POUZIVANIE MULTIMETRA

POZOR! Za ucelom ochrany pred nebezpecenstvom trazu elektrickym pridom je potrebné pred otvorenim skrinky
meracieho pristroja odpojit meracie vodice a pristroj vypnut.

Vymena batérie

Multimeter je napajany batériou 9 V typ 6F22. Odporica sa pouzivat alkalické batérie. Montaz batérie sa uskutoCriu-
je tak, Ze sa odskrutkuju dve skrutky umiestnené na spodnej strane pristroja a otvori sa skrinka. Batéria sa pripoji ku
kontaktom podra ich oznaCenia, skrinka sa zatvori a zaskrutkuju sa upeviiovacie skrutky.
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Vymena poistky
V pristroji je pouZita pristrojova poistka 0,5 A/250 V s rychlou charakteristikou. V pripade poskodenia vymerite poistku
za novu s tymi istymi elektrickymi parametrami. K tomuto Ucelu je potrebné otvorit’ skrinku pristroja tym istym postu-
pom ako pri vymene batérie. Pritom je potrebné dodrZiavat bezpe¢nostné opatrenia.

USKUTOCNOVANIE MERANI

V/ zavislostina aktualnej polohe prepinaca rozsahov sa na displejizobrazia tri platné &islice a velkost rozsahu merania sa
zobrazi pod symbolom desatinnej Ciarky. V pripade merania pri najvy$sich napatovych rozsahoch sa na displeji zobrazi
symbol blesku. Ked bude nutné uskutocnit vymenu vybitej batérie, multimeter o tejto skuto¢nosti informuje zobrazenim
symbolu batérie na displeji. V pripade, ked sa na displeji objavi pred nameranou hodnotou znamienko ,~", znamené to,
Ze namerana hodnota ma voci pripojeniu ku pristroju opaénu polaritu. V pripade, ked sa na displeji objavi iba symbol
,1.”,znamena to, Ze doslo ku prekrogeniu rozsahu merania. V takom pripade je potrebné zmenit meraci rozsah na vy$si.
V pripade merania veli¢in neznamej hodnoty je potrebné nastavit najvyssi rozsah merania a az po predbeznom
zmerani veliCiny je potrebné zmenit rozsah merania na zodpovedajlcu hodnotu.

POZOR! Nesmie sa dopustit’, aby rozsah merania bol nizsi nez merana hodnota. Mohlo by dojst’ ku zniceniu
meracieho pristroja a k urazu elektrickym pradom.

Spréavne pripojenie meracich vodicov je nasledujuce:

Cerveny vodi¢ do zdierky oznacenej ,VQ’, ,mA” alebo ,A”.

Cierny vodi¢ do zdierky oznacenej ,COM’.

Meranie napétie

Pripojte meracie vodiCe. Prepina¢ rozsahov nastavte do polohy pre meranie jednosmerného napétia alebo napatia
striedavého. Nastavte maximalny rozsah merania, meracie vodice pripojte paralelne ku elektrickému obvodu a od-
Citajte vysledok merania napétia. Aby byli ziskané presnejsie vysledky merania, je mozné rozsah merania zmenit.
Nikdy nemerajte vy3Sie napétie ako 1000 V. Mohlo by déjst ku zni¢eniu meracieho pristroja a k Urazu elektrickym
pridom.

Meranie pradu

V zavislosti na predpokladanej hodnote meraného pridu pripojte meracie vodice do zdierok ,mA” a ,COM” alebo do
zdierok ,A" a ,COM’. Maximalny prad merany v zdierke ,A” mdZe byt 20 A a tento prud nie je isteny Ziadnou poist-
kou. Vzhladom na to maximalny prid, ktory méZze tiect cez tuto zdierku, je 10 A. Cas merania pradov vy$Sich nez
10 A nesmie prekroCit 15 sekind. Zdierka ,mA” moZe byt zatazena maximalnym pradom 200 mA. Prekra¢ovanie
maximalnych hodnét pridov a napiti pre danu zdierku je zakazané. Meracie vodice je potrebné pripojit sériovo
ku meranému elektrickému obvodu, zvolit prepinatom rozsah a druh meraného pridu a odCitat vysledok merania.
Meranie je potrebné zacat pri maximalnom rozsahu merania. Aby byli ziskané presnejSie vysledky merania, je mozné
rozsah merania zmenit.

Meranie odporu

Meracie vodice pripojte ku zdierkam oznaéenym ,VQ" a ,COM” a prepina¢ rozsahov nastavte do polohy pre meranie
odporu. Meracie hroty prilozte ku vyvodom meranej suciastky a od¢itajte vysledok merania. Aby byli ziskané pres-
nejSie vysledky merania, je v pripade potreby mozné rozsah merania zmenit. Je absolutne zakazané merat’ odpor
suciastok, cez ktoré preteka elektricky prad. Meraci rozsah 200 MQ m4 kon$tantu 1MQ, ktoru je potrebné od
vysledku merania odpogitat. Konstanta sa zobrazi na displeji v pripade skratovania meracich hrotov pristroja.

Meranie kapacity

Prepinac rozsahov nastavte do polohy merania kapacity. Pristroj musi pred pripojenim kapacity ukazovat' samé nuly.
Kondenzator pripojte ku zdierkam oznacenym Cx a odCitajte hodnotu kapacity. Kondenzator sa musi pred meranim
vybit. Na zdierky Cx nikdy nepripajajte napétie. Mohlo by déjst' ku poskodeniu meracieho pristroja a k urazu
elektrickym pradom.

Meranie frekvencie

Meracie vodice pripojte ku zdierkam oznacenym ,VQ" a ,COM” a prepinac rozsahov nastavte do polohy pre meranie
frekvencie. Meracie hroty priloZte ku vyvodom meranej stciastky a od¢itajte vysledok merania. Nikdy nemerajte
frekvenciu signalu s vySSou hodnotu nez 250 V RMS (stredna hodnota). Odporuca sa, aby merany signal nemal viac
nez 100 V RMS. Pri prekroeni tejto hodnoty by odCitanie vysledku nemuselo byt mozné.
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Meranie teploty

Pripojte Specialny vodi¢ do zdierky oznagenej ,TEMP”. Venujte pri tom pozornost spravnej polarite zdierok. Prepina¢
rozsahov nastavte do polohy merania teploty. Druhym koncom termoclanku zmerajte teplotu. Meraci pristroj ukazuje
teplotu v stupfioch Celzia. Pomocou termoélanku dodaného spolu s pristrojom je mozné merat teplotu maximéalne do
250 °C. Meranie do 300 °C je pripustné iba pod podmienkou kratkeho ¢asu merania.

Skusanie di6d a vodivosti

Meracie vodiCe pripojte ku zdierkam oznacenym ,VQ" a ,COM” a prepina rozsahov nastavte na symbol di6dy.
Meracie hroty prikladame ku vyvodom diddy v priepustnom a nepriepustnom smere. Ak je diéda dobrd, po pripojeni v
priepustnom smere odCitame pokles napétia na tejto diéde vyjadreny v mV.

V pripade pripojenia v nepriepustnom smere sa na displeji zobrazi ,1.”. V pripade po$kodenia priechodu diddy ukaze
meranie hodnotu ,0” bez ohladu na smer zapojenia diédy. Bezchybné diody sa vyzna€uju malym odporom v priepust-
nom smere a vysokym odporom v nepriepustnom smere. Je absolutne zakazané skusat diody, cez ktoré preteka
elektricky prud.

V pripade poutzitia pristroja na meranie vodivosti vyda zabudovany bzu¢ak zvukovy signal zakazdym, ked merany
odpor poklesne pod 30210 Q.

Skusanie tranzistorov

Prepinac rozsahov merania nastavte do polohy oznacenej symbolom h,(meranie sucinitela zosilnenia tranzistora). V
zavislosti od typu skuSaného tranzistora pripajame tranzistor ku kontaktom oznaéenym PNP alebo NPN dbajuc na to,
aby boli prislu$né vyvody tranzistora pripojené v miestach oznaéenych pismenami E - emitor, B - baza, C - kolektor. V
pripade, ak je tranzistor bezchybny a spravne pripojeny, oditame na displeji zobrazeny vysledok merania sucinitela
zosilnenia. Je absolutne zakazané skusat tranzistory, cez ktoré preteka elektricky prud.
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AKESZULEK JELLEMZOI

HU

A multifunkciés mérémUszer egy digitalis méréberendezés kiildnbdz6 nagysagu elektromos mennyiségek mérésére.
A mérémiiszer amatér, nem professzionalis felhasznalasra készilt, nem hasznalhatd pénzkereseti munkakhoz vagy
a kisiparban.

A mérémiiszerrel végzett munka megkezdése el6tt el kell olvasni a kezelési utasitas, és be kell azt tartani.

A mérémiiszer hdza mlianyagbdl készilt, a kijelz6je folyadékkristalyos, és rendelkezik egy mérési tartomany atkap-
csoldval. A hazba kilénbdzd dugaszoléaljzatok vannak beépitve a mérésekhez és a tranzisztorok ellenérzéséhez.

Amérémiszer el van latva dugaszokban végz8d6 mérd vezetékekkel.
Amérémiiszert az dramellatast biztositd teleppel egyutt forgalmazzuk.

FIGYELEM! A forgalmazott mérémiiszer nem a ,Mérésiigyi torvény” értelmében nem szamit méréeszkoznek.

MUSZAKI ADATOK

FIGYELEM! Tolis a mérémiiszer mérési tartomanyat meghaladé elektromos értékeket mérni a miiszerrel.

Egyenfesziiltség ‘ Valtakozo feszliltség Egyendram ‘ Valtdaram
Paraméter Ellenallas
(Ry = 10MQ) (U, = 0,2V, f,, = 40 + 400Hz)
kaf;g?u s Tartomdny | Pontossdg | Tartomany | Pontossdg | Tartomény | Pontossdg | Tartomany | Pontossdg | Tartomany | Pontosséag
2000 mV 2000 mV 200Q
200 pA 200 pA
2kQ
2V £0,5% v £0,8% 2mA 2mA 20kQ £0,8%
e e u 408% u £1% e
81783 20 mA 20mA 200 kQ
200V 200V
200 mA +1,2% 200 mA +1,8% 2MQ
20 MQ +1%
600V 10,8% 600V £1,2% 10A 2% 10A +2%
200 MQ +5%
200Q
2000 mV 2000 mV 20 A +2% 20mA +1% 210
40,5% 40,8%
2V 2V 20 mA 0,8% 200 mA +1,8% 20 08%
81784 200V 200V e e 200k0
200 mA +1,2% 2MQ
o o o o
600V £0,8% 600V 1,2% 104 2% 10A +2% 20 MQ +1%
200 MQ +5%
Paraméter Kapacités Frekvencia Hémérséklet Tranzisztorellendrzés | Diddaellendrzés
Katalégusszam Tartomany Pontossag Tartomany Pontossag Tartomany Pontossag Iy Uee le U,
2nF
20nF
81783 200 nF 12,5% - 10 yA 28V 1mA | 28V
2 pF
20 uF
2nF
20F 2Ktz
81784 200 nF 12,5% +1,5% -40 + 400°C +0,75% 10 yA 28V 1mA | 28V
24F 20 kHz
20 uF

AMULTIMETER HASZNALATA

FIGYELEM! Az aramiités veszélye elleni védelem miatt a miiszer hazénak kinyitésa el6tt le kell venni réla a méréve-
zetékeket, és ki kell kapcsolni a mérémiszert.
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Az elem cseréje

A multiméter aramellatasa egy 6F22 tipust 9V-os elemmel torténik. Ajanlatos alkéli elemeket hasznalni. Az elem
behelyezéséhez a mérémiiszer aljaban elhelyezett két csavar kicsavarasaval ki kell nyitni az eszkéz burkolatat. He-
lyezze be az elemet a pdlusok jeldlésének megfelelden, zarja be a burkolatot, és csavarja be a rogzité csavarokat.

Biztositékcsere

Az eszkdzben 0,5A/250V, gyors karakterisztikaju készulék biztositékokat épitettek be. Ha a biztositék tonkremegy, ki
kell cserélni egy ugyanolyan paraméterekkel rendelkezd Uj biztositékra. Ehhez ki kell nyitni a hazat, és ugyanugy kell
eljarni, mint az elemek cseréje esetén, betartva a balesetvédelmi szabalyokat.

A MERESEK ELVEGZESE:

A mérési tartomany atkapcsolojanak allasatdl fiiggben a kijelzén megjelenik harom jelzészam, valamint a mérési
tartomany nagysaga a vessz( jele alatt. A legnagyobb fesziiltségtartomanyban torténé méréseknél a kijelzén megje-
lenik egy villam jel. Amikor szikségessé valik az elem cseréje, errdl egy elem jel megjelenése tajékoztat a kijelzon.
Abban az esetben, ha a kijelz6n a mért érték elétt megjelenik egy " jel, az azt jelenti, hogy a mért érték polarizaciéja
ellentétes azzal, ahogy a miszer be van kdtve. Abban az esetben, ha a kijelzén megjelenik egy ,1"-es jel. Ez a mérési
mennyiség mérésekor a legmagasabb mérési tartomanyt kell beallitani, és csak az el6zetes mérés ismeretében
szabad mddositani a mérési tartomanyt a megfelelére.

FIGYELEM! Nem szabad megengedni, hogy a miiszer mérési tartomanya kisebb legyen, mint a mért érték. Ez
a miiszer tonkremeneteléhez vezethet, és aramiitést okozhat.

A vezetékek helyes bekotése:
Avords vezetéket a ,VQ’, ,mA” vagy ,A” jelli dugaszoldaljzatba.
Afekete vezetéket a ,COM” jeli dugaszoléaljzatba.

Fesziiltségmérés

Csatlakoztassa a mérdvezetékeket. A mérési mod kapcsoléjat a mérendd egyen vagy valtakozd fesziltségnek
megfeleld allasba kell allitani. Véalassza ki a maximalis mérési tartomanyt, a mérd vezetékeket csatlakoztassa az
elektromos korre, és olvassa le a fesziiltségértéket. Ha pontosabb eredményt szeretne kapni, médositani lehet a
mérési tartomanyt. Soha ne mérjen 1000V-nal magasabb fesziiltséget. Ez a miszer tonkremeneteléhez vezethet,
és aramitést okozhat.

Aramer6sség mérése

Amérend6 aramerésség vart értékétél fliggéen csatlakoztassa a mérévezetéket a ,mA” és a,,COM” dugaszoléaljzatba
vagy az ,A” és a ,COM” dugaszoléaljzatba. A mérheté maximalis dramerésség az ,A” dugaszoldaljzaton 10A lehet,
és nincs védve semmilyen biztositékkal. Ezért a maximalis aramerésség, ami ezen a dugaszoléaljzaton &tfolyhat 10A
lehet. A 10A-t meghaladé aramerésségek mérése nem tarthat tovabb 15 masodpercnél. A,mA” dugaszoldaljzatot ma-
ximum 200mA aramerésséggel lehet megterhelni. Tilos az adott dugaszoléaljzatra megadott maximalis aramerds-
ség- és fesziiltségértékeket tullépni. A mérévezetékeket ra kell kotni sorosan a vizsgalt aramkorre, az atkapcsoléval
ki kell valasztani a mérendd aram fajtajat és tartomanyat, és le kell olvasni az eredményt. A mérést a maximalis mérési
tartomanytdl kell kezdeni. Ha pontosabb eredményt szeretne kapni, mddositani lehet a mérési tartomanyt.

Ellenéllas mérése

Csatlakoztassa a mérévezetékeket a ,VQ" és a ,COM” jelli dugaszoldaljzatokba, a mérési mod kapcsoléjat allitsa
ellenallasmérésre. A mérévezeték végeit a mérendd elem csatlakozdihoz kell érinteni, és le kell olvasni a mérés
eredményét. Ha pontosabb eredményt szeretne kapni, szlikség esetén mddositsa a mérési tartomanyt. Szigortian
tilos olyan elemek ellenallasat mérni, amelyeken éppen aram folyik keresztiil. A 200MQ mérési tartomany 1MQ
allando értékkel rendelkezik, amelyet le kell vonni a a mérési eredménybdl. Az allandét akkor lehet Iatni, ha a miiszer
mérbvezetékeinek végeit révidre zarjuk.

Kapacitdsmérés

Amérési mod kapcsoldjat allitsa a kapacitasmérés helyzetbe. A kondenzator rakotése el6tt a mliszernek csupa nullat
kell mutatnia. A kondenzatort kisse a Cx jelzésli dugaszoldaljzatra, és olvassa le a kapacitast. A kondenzatornak a
mérés el6tt kisutdttnek kell lennie.

KEzZELESI UTASITAS e
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Soha ne kdsson fesziiltséget a Cx dugaszoléaljzatra, ez a miiszer tonkremeneteléhez és aramiitéshez ve-
zethet.

Frekvencia mérése

Csatlakoztassa a mérdvezetékeket a ,VQ" és a ,COM” jelli dugaszoldaljzatokba, a mérési méd kapcsoldjat allitsa
frekvenciamérésre. A mérévezeték végeit a mérendd elem csatlakozoihoz kell érinteni, és le kell olvasni a mérés
eredményét. Soha nem mérjen 250V RMS értéknél nagyobb frekvencidju jelet (kdzepes érték). Ajanlott, hogy a
mérendd jel ne legyen t6bb 100V RMS értéknél, ennek az értéknek a tullépése utan eléfordulhat, hogy a leolvasas
lehetetlenné valik.

Hémérsékletmérés

Csatlakoztassa a specialis vezetéket a TEMP feliratll dugaszoldaljzatba, figyelve a vezetékek helyes polaritasara. A
mérési mod kapcsoldjat allitsa a hdmérsékletmérés helyzetbe. A termopar masik végével mérje meg a hémérsékletet.
Amiszer a h6mérsékletet Celsius fokokban mutatja. A miszerrel szallitott termoparral maximum 250°C hémérsékle-
tet lehet mérni. A 300°C értékig torténd mérés csak rovid idsig megengedett.

Diodak és vezetés tesztelése

Csatlakoztassa a mérévezetékeket a ,VQ" és a ,COM” jelli dugaszoléaljzatokba, a mérési méd kapcsoldjat allitsa a
diéda jelre. A mérévégeket odaérintjlik a didda kivezetéseire a vezetési és a zérasi iranyban. Ha a dioda jo, akkor a
vezetés iranyban bekotétt diddanal mV-ban kifejezett feszilltségesést mériink. A zarasi iranyban bekététt diodanal a
kijelzn ,1"-es kijelzést latunk. Rossz diédanal a mérés mindig ,0"-at mutat, fliggetlenil a diéda bekotésének iranya-
tdl. A jol mkadd diodaknak a vezetési iranyban kicsi az ellenalldsa, a zarasi iranyban pedig nagy. Szigoruan tilos
olyan diédakat tesztelni, amelyeken éppen aram folyik keresztiil.

Ha a mlszert vezetés mérésére hasznaljuk, a beépitett berregd minden alkalommal hangjelzést, ha a mért ellenallas
30+10Q érték ala esik.

Tranzisztorok tesztelése

A mérési mod kapcsoldjat allitsa a h,_jelzett llasha (a tranzisztor ersitési tényezéjének mérése). A rendelkezésre
all6 tranzisztor tipusatél fiiggben a Jugaszoléaljzathoz csatlakoztatjuk a PNP vagy NPN jeli aljzatot, Ugyelve arra,
hogy a tranzisztor labait megfeleléen az E-emiter, B-bazis, C-kollektor jell helyekbe dugjuk. JOI miikadd tranzisztor
és megfeleld behelyezés esetén az erdsitési tényez0 értéke megjelenik a kijelzén. Szigoruan tilos olyan tranzisz-
torokat tesztelni, amelyeken éppen aram folyik keresztiil.

e K EZELESI UTASITAS
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CARCATERISTICA APARATULUI

Aparatul de masurat digital este destinat pentru masurari electrice de diferite marimi. Aparatul este destinat pentru a
fi utilizat de amatori, nu poate fi utilzat profesional pentru lucrari si servicii cu platd sau in ateliere.

Inainte de utilizarea acestui aparat trebuie sa citesti instructiunile de deservire si sa le pastrezi pentru viitor.
Aparatul are carcasa din material sintetic, afisier optic cu cristal lichid, si comutatorul intervalului de masurare. In
carcasd sunt prize de utilizare pentru mésurare si priza pentru verificarea tranzistorilor.

Aparatul este inzestrat cu conducte de masurare cu stecare.

Aparatul este accesibil fara bateria de alimentare.

Remarca! Aparatul nu este utilaj de masurat in intelegerea “Legii depre masurari’

DATE TEHNICE

REMARCA! Este interzisa masurarea marimilor care depasesc intervalul de masurare max. al aparatului

Tensiune de curent Tensiune de curent .
b contnuu alternativ Curent contnuu Curent alternativ Rezl 5 omicé
(R, = 10MQ) (Uyg = 0.2V, f,, = 40 + 400Hz)
grt'a?g; Interval | Exacticitatea Interval | Exacticitatea Interval Exacticitatea | Interval | Exacticitatea Interval Exacticitatea
2000 mV 2000 mV 200 Q
200 pA - 200 pA - EET
20V 20V
40,5% £0,8% 2mA +08% 2mA o, 20kQ 10,8%
+0,8% +1%
81783 20 mA 20 mA 200 kQ
200V 200V
200 mA +1,2% 200 mA +1,8% 2MQ
20 MQ +1%
600V +0,8% 600V +1,2% 10A +2% 10A 2% >
200 MQ +5%
200Q
2000 mV 2000 mV 20 pA +2% 20 mA 1% BT
40,5% +0,8%
20V 20V 20kQ 40,8%
20mA £0,8% 200 mA +1,8% P Pee—
81784 200V 200V 200 kQ
200 mA +1,2% 2MQ
600V 40,8% 600V +1,2% 10A 2% 10A 2% 20 MQ +1%
- 200 MQ 5%
Verificarea y .
Parametrul Capacitatea Frecventa Temperatura tranzistorilor Verificarea diodelor
Nr. din catalog Interval Exacticitatea | Interval | Exacticitatea Interval Exacticitatea ly Uge I U
2nF
20 nF
81783 200 nF +2,5% - - - - 10 pA 28V 1mA 28V
2 uF
20 yF
2nF
200F 2kHz
81784 200 nF +2,5% +1,5% -40 +400°C +0,75% 10 pA 28V 1mA 28V
2\F 20 kHz
20 uF
EXPLOATAREA APARATULUI

REMARCA! Pentru a evita electrocutarea, inainte de a deschide carcasa, aparatul trebuie deconectat iar conductele
de masurare scoase din aparat.

INSTRUCTIUNI DE DESRYVIRE
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Inlocuirea bateriei

Apartul digital de masurat necesita alimentare dela baterie de 9V tip 6F22. Se rcomanda baterii alcalice. Cu scopul
de a monta bateria trebuie deschis capacul carcasei desuruband cele doua sruburi de desubtul aparatului. Introdu-
cand bateria fij atentj sé la semnele bornelor respective, inchideti capacul inguruband apoi suruburile de fixare.

Inlocuirea sigurantei

Parametrul sidurantei aparatului cu caracteristica rapida este 0,5A/250V. Siguranta defectata trebuie nlocuita cu
una noud cu aceleas parametre electrice. Inlocuirea sigurantei se face in acelas mod ca la inlocuirea bateriei cu
respectarea protejarii personale.

EFECTUAREA MASURARILOR

Depinde pe ce pozitie este comutatorul intervalului de masurare, pe afisierul optic vor fi vizibile trei cifre, iar sub sim-
bolul virgulei, marimea intervalului de masurare. In cazul masurarii tensiunii celei mai mari valori pe afigierul optic va
apare simbolul fulgerului. Cand este necesara inlocuirea bateriei, aparatul informeaza aceasta necesitate aratand pe
afisierul optic simbolul bateriei. In cazul in care, inainte efectuarea masurarii, pe afisier va apare semnul -, inseamna
ca polarizarea de masurat este inversa fatd de aparat. lar in cazul in care, pe afisier va apare simbolul “1”, inseamna
ca valoarea masurata depaseste intervalul masurarii, deci trebuie schimbata pozitia comutatorului pe valoarea mai
mare. In cazul in care valoarea, care vrei s-0 masori nu este cunoscuta, pune comutatorul aparatului pe valoarea cea

mai mare, iar dupa masurarea prealabila trebuie schimbat pe intervalul corespunzator.

REMARCA! Nu este permis, ca pozitia comutatorului sa fie pe o valoare mai mica decat valoarea de masurat.
Aceasta situatie poate duce la distrugerea aparatului sau chiar la electrocutare.

Conexiunea corecta este urmatoarea:
Conducta de culoare rosie conectat la priza cu semnul “VQ’, “mA” sau la “A”.
Conducta de culoare neagra conectata la priza cu semnul “COM”

Mésurarea tensiunii

Se conecteaza conductele aparatului. Comutatorul se ajusteaza pe pozitia masurarii curentului continuu sau alter-
nativ si pe intervalul cel mai mare, dupa citirea prealabild, spre a citi valoarea exacta se poate schimba comutatorul
pe alt interval. Nici odata sa nu incecati sa masuratj tensine mai mare decat 1000 V. Aceasta situatie poate duce la
distrugerea aparatului sau chiar la electrocutare.

Mésurarea intensitatii curentului

Dependent de valoarea intensitatji curentului, care ne asteptam ca este, conductele se conecteaza la priza “mA” si
“COM’ sau la priza “A” i “COM”". La priza “A” se poate masura intensitatea maxima de 20 A, insa in acest caz ne
fiind asigurata de nici o siguranta. Din acest motiv, intensitatea maxima asigurata care poate curge prin aceasta priza
este de 10A. Masurarea valorilor mai mari de 10A nu poate depasi 15 secunde. Priza “mA” poate fi insarcinata cu
max. 200mA. Este interzisa depasirea valorii intensitatii sau tensiunii maxime a prizei respective. Conductele
aparatului se conecteaza in serie cu circuitul electric respectiv, ajustand comutatorul pe intervalul si tipul curentului
masurat si se citeste valoarea masuraté. Totdeauna masurarea trebuie nceputa cu comutatorul ajustat pe cel mai
mare interval. Apoi, pentru a obtine date mai exacte, comutatorul se ajusteaza pe intervalul corespunzator.

Mésurarea rezistentei omice

Se conecteazd conductele aparatului la prizele insemnate cu “VQ” si “COM”, comutatorul se ajusteaza pe pozitia
masurarii rezistentei. Capetele conductelor se conecteaza cu bornele elementului masurat si se citeste rezultatul.
Pentru a obtine date mai exacte, in caz necesar, comutatorul se ajusteaza pe intervalul corespunzator. Este strict
interzisa masurarea rezistentei omice la elemente prin care trece curentul electric. In intervalul de 200MQ este
cuprinsa valoarea constanta de 1 MQ care trebuie scazuta din rezultatul de pe afisier. Valoarea constanta se poate
vedea prin scurtcircuitarea conductelor aparatului.

Mésurarea capacitatii

Comutatorul se ajusteaza pe pozitia masurdrii capacitafii. Inainte de a conecta condensatorul, pe afisier trebuie sa
apara numai cifrele zero. Condensatorul se conecteaza la prizele insemnate cu Cx si pe afisier apare valoarea ca-
pacitafii. Inainte de masurarea capacitatii, condensatorul trebuie descarcat. La priza Cx sa nu conectezi niciodata
tensiune, poate duce la distrugerea aparatului sau chiar la electrocutare.

e INSTRUCTIUNI DE DESRVIRE
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Mésurarea frecventei

Se conecteazd conductele aparatului la prizele insemnate cu “VQ” si “COM”, comutatorul se ajusteaza pe pozitia
masurarii frecventei. Capetele conductelor aparatului se conecteaza cu bornele elementului masurat si se citeste re-
zultatul. Niciodata sa nu masuratj frecventa cu semnalul valorii mai mari de 250V RMS(valoare medie). Se recomanda
ca semnalul masurat sa nu depaseasca 100V RMS, depasind acesta valoare citirea poate fi imposibila.

Mésurarea temperaturii

Conductorul special se conecteaza la priza insemnaté cu TEMP, fiind atent la polarizatia corespunzatoare a bornelor.
Comutatorul se ajusteaza pe pozitia masurarii temperaturii.Cu celalalt capat al termocuplului se masoara tempera-
tura. Aparatul arata rezultatul in grade Celsius. Termocuplul furnizat odatd cu aparatul poate masura temperatura
maxima de 250°C. Este permisa masurarea temperaturii pana la 300°C. cu conditia ca durata de masurare sa fie
cat mai scurta.

Testarea diodelor si conductibilitatii

Se conecteazd conductele aparatului la prizele insemnate cu “VQ” si “COM”, comutatorul se ajusteaza pe pozitia
simbolului dioda. Capetele conductelor le atingem de iesirile diodei in directia de conductibilitate si in directia de baraj.
Daca dioda este in stare de functionare, fiind conectata la conductibilitate pe fisier se citeste reducere de tensiune
exprimata in mV. In cazu conectérii in directia de baraj pe fisier se vede “1”. In cazul defectérii diodei va apare valo-
area “0” indiferent cum va fi conectata dioda. La dioda nedefectata rezistenta in directia de conductibilitate va fi foarte
mica iar in directia de baraj va fi mare. Se interzice categoric testarea diodelor, prin care curge curent electric.
Utilizand aparatul la masurarea conductibilitatii, totdeauna cand rezistenta masuraté scade sub 30+10Q se va auzi
un semnal fonic.

Testarea tranzistorilor

Comutatorul se ajusteaza pe pozitia insemnaté cu simbolul h. (mésurarea coeficientului intaririi tranzistorului). De-
pendent de tipul tranzistorului conectam la priza soclului insemnata PNP sau la NPN avand grija de a conecta iesirile
tranzistorului la locurile insemnate cu E-emiter, B- baza, C- colector. In cazul in care tranzistorul este in buna stare
de functionare si corect conectat rezultatul masurarii coeficientului de intarire va fi arétat pe afisier. Se interzice
categoric testarea tranzistorilor, prin care curge curent electric.

INSTRUCTIUNI DE DESRVIRE S
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CARACTERISTICA DE LA HERRAMIENTA

El medidor multifuncional es un aparato de medicion digital disefiado para efectuar mediciones de diferentes mag-
nitudes eléctricas. EI medidor esté disefiado para trabajos en el hogar, no profesionales y puede usarse con fines
lucrativos o en artesania.

Antes de comenzar a trabajar con el medidor, lea todo el manual de operacion y guardelo.

El medidor tiene un armazén de platico, una pantalla LCD y un selector del rango de medicion. En el armazén estan
instaladas cajas de medicién y una caja para la revision de transistores.

El medidor esta equipado con cables de medicion con clavijas.

El medidor se vende sin la pila de alimentacion.

JATENCION! EI medidor no es una herramienta de medicion segun la definicion en la ,Ley de mediciones’.

DATOS TECNICOS

jATENCION! Se prohibe medir magnitudes eléctricas que excedan el rango maximo de medicion de la he-
rramienta.

Tensiones constantes ‘ Tensiones alternantes Corriente directa ‘ Corriente alterna
Parametro Resistencia
(R, =10MQ) (Ug=02V, f =40 + 400Hz)
N::; :‘rozge Rango Precision Rango Precision Rango Precision Rango Precision Rango Precision
2000 mV 2000 mV 200 Q
200 pA - 200 pA -
2kQ
20V 20V
40,5% 40,8% 2mA 2mA 20kQ +0,8%
0,8% +1%
81783 20 mA 20 mA 200 kQ
200V 200V
200 mA £1,2% 200 mA +1,8% 2MQ
20 MQ +1%
600V 40,8% 600V +1,2% 10A +2% 10A +2%
200 MQ 5%
200Q
2000 mV 2000 mV 20 pA 2% 20mA +1% 2K
40,5% 0,8%
20V 20V 20kQ £0,8%
20mA +0,8% 200 mA +1,8%
81784 200V 200V 200 kQ
200 mA +1,2% 2MQ
600V 40,8% 600V +1,2% 10A +2% 20 MQ +1%
10A 2%
200 MQ +5%
. . " Control de "
Parametro Capacidad Frecuencia Temperatura transistores Control de diodos
Numero de catalogo Rango Precision Rango Precision Rango Precision lg U I U,
2nF
20nF
81783 200 nF £2,5% - - - - 10 uA 28V 1mA 28V
2pF
20 pF
2nF
200F 2kHz
81784 200 nF +2,5% +1,5% -40 +400°C +0,75% 10 pA 28V 1mA 28V
2F
! 20kHz
20 pF

MANUAL DE INSTRUCCIONES
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OPERACION DEL MULTIMETRO

JATENCION! Para evitar el riesgo de un electrochoque, antes de que abra el armazon de la herramienta es menester
desconectar los cables de medicion y apagar el medidor.

Reemplazo de las pilas

El multimetro es alimentado de una pila 9V tipo 6F22. Se recomienda usar pilas alcalinas. Para instalar la pila, abra
el armazén de la herramienta destornillando los dos tomillos que se encuentran en la parte inferior del medidor.
Conecte la pila acorde con los simbolos de las terminales, cierre el armazén y atornille los tornillos.

Reemplazo del fusible

En la herramienta esta instalado un fusible de aparatos 0,5A/250V de una caracteristica rapida. En el caso de que
el fusible se estropee, es menester reemplazarlo con uno nuevo de los mismos parametros eléctricos. Con este fin,
hay que abrir el armazon del medidor, actuando como en el caso de reemplazo de la pila y respetando las reglas de
seguridad.

EJECUCION DE MEDICIONES

Dependiendo de la actual posicion del selector de los rangos de medicidn, en la pantalla se muestran tres digitos
significativos y la magnitud del rango de medicion debajo del signo de coma en el caso de las mediciones dentro de
los rangos mas altos de la tension, aparecera el simbolo de relémpago en la pantalla. Si es necesario reemplazar
la pila, el multimetro muestra el simbolo de pila en la pantalla LCD. En el caso de que en la pantalla antes del valor
medido aparezca el signo ,-” el valor medido tiene una polarizacién opuesta a la conexion del medidor. Si en la
pantalla aparece el simbolo ,1”, el rango de medicion ha sido excedido y en tales situaciones es menester cambiar
el rango de medicién por uno mas alto. En el caso de que se ejecuten mediciones con un valor desconocido, es
menester ajustar el rango de medicion mas alto y solo después de una medicion preliminar hay que ajustar el rango
de medicion adecuado.

jATENCION! No permita que el rango de medicion de la herramienta sea mas bajo que el valor medido, lo cual
podria estropear el medidor y causar un electrochoque al operador.

La manera de conectar los cables correctamente es la siguiente:
El cable rojo a la caja indicada con simbolos ,VQ", ,mA” 0 ,A”
El cable negro a la caja indicada con simbolo ,COM”

Medicion de la tension

Conecte los cables de medicion. Ponga el selector del rango en la posicion de la medicion de la corriente directa o
la corriente alterna. Seleccione el rango maximo de medicion; conecte los cables de medicién de modo paralelo al
circuito eléctrico y lea el resultado de la medicion de la tension. Para obtener resultados méas precisos de la medicion,
es posible cambiar el rango de medicion. No mida jamas una tension que exceda 1000V, lo cual puede estropear el
medidor causarle un electrochoque al operador.

Medicion de la intensidad de la corriente

Dependiendo del valor esperado de la intensidad de la corriente medida, hay que conectar los cables de medicion a
la caja ,mA”y ,COM’ 0 a la caja ,A" y ,COM". La intensidad maxima de la corriente medida en la caja ,A” no puede
exceder 10A; la caja no esta protegida con ningun fusible. Debido a ello, la intensidad méaxima de la corriente que
puede pasar por esta caja es 10A. El tiempo de medicion de la corriente que exceda 10A no puede ser mas largo que
15 segundos. La carga maxima de la corriente de la caja ,mA” puede ser 200mA. Se prohibe exceder los valores
maximos de la corriente y de la tension para las cajas. Las herramientas de medicidn deben conectarse en serie
en el circuito eléctrico medido. Seleccione el rango y tipo de la corriente medida y lea el resultado de la medicion.
Es menester comenzar las mediciones seleccionando el rango maximo de medicion. Para obtener resultados mas
precisos, se puede cambiar el rango de medicion.

Medicion de la resistencia
Conecte los cables de medicion a las cajas indicadas con los simbolos ,VQ” y ,COM”. Ponga el selector del rango
de medicion en la posicién de la medicion de la resistencia. Ponga las terminales de medicion en las grapas del
elemento medido y lea el resultado de la medicion. Para obtener resultados mas precisos, se puede cambiar el rango
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de medicion. Se prohibe incondicionalmente medir la resistencia de elementos conectados a la corriente. El
rango de medicién 200MQ tiene la constante de 1MQ, la cual debe ser deducida del resultado de la medicion. Se
puede ver la constante en el caso de un cortocircuito entre las terminales de medicion de la herramienta.

Medicion de la capacidad

Ponga el selector del rango de medicin en la posicion de la medicion de la capacidad. Antes de conectar el conden-
sador, el medidor debe indicar ceros. El condensador debe ser conectado a las cajas indicadas con el simbolo Cx;
lea el resultado de la medicién de la capacidad. EI condensador debe estar descargado antes de que se ejecute la
medicion. No conecte la tension a las cajas Cx, lo cual puede estropear el medidor y causarle un electrocho-
que al operador.

Medicion de la frecuencia

Conecte los cables de medicion a las cajas indicadas con los simbolos ,VQ"y ,COM”. Ponga el selector del rango de
medicion en la posicion de la medicion de la frecuencia. Ponga las terminales de medicién en las grapas del elemento
medido y lea el resultado de la medicién. No mida jamas la frecuencia de una sefial cuyo valor exceda 250V RMS
(el valor promedio). Se recomienda que la sefial medida no exceda 100V RMS. En el caso de exceder dicho valor, la
lectura del resultado de la medicién puede ser imposible.

Medicion de la temperatura

Conecte un cable especial a la caja indicada con el simbolo TEMP, poniendo atencién a la polarizacion correcta de
las terminales. Ponga el selector del rango de medicion en la posicion de la medicion de la temperatura. Con el otro
extremo del termoelemento mida la temperatura. El medidor indicara la temperatura en centigrados. Con el termoele-
mento suministrado con el medidor se puede medir las temperaturas que no excedan 250°C. Las mediciones hasta
300°C se permiten a condicion de que la medicion sea corta.

Prueba de diodos y conduccion

Conecte los cables de medicion a las cajas indicadas con los simbolos ,VQ” y ,COM”. Ponga el selector del rango
de medicion en el simbolo de diodo. Las terminales de medicion se ponen en las salidas del diodo en la direccion de
conduccion y en la direccidn de detencion. Si el diodo funciona correctamente, entonces para el diodo conectado en
la direccién de conduccion se leera una baja de la tension en el dicho diodo, la cual se expresa en mV. En el caso
de la conexién en la direccion de detencion, veremos el simbolo ,1” en la pantalla. En el caso de que la conexion del
diodo esté estropeado, el valor de la medicién sera ,0” independientemente de la direccién de la conexién del diodo.
Diodos que funcionan correctamente se caracterizan por una resistencia pequefia en la direccion de la conduccion
y una resistencia grande en la direccion de detencion. Se prohibe incondicionalmente medir la resistencia de
diodos conectados a la corriente.

Si el medidor se emplea para medir la conduccidn, la alarma integrada a la herramienta sonara siempre cuando la
resistencia medida caera debajo de 30£10Q.

Prueba de transistores

Ponga el selector del rango de medicion en la posicion indicada con simbolo h_ (medicion del coeficiente de la ampli-
ficacion del transistor). Dependiendo del tipo del transistor, lo conectaremos a fa caja de la base indicada con simbolo
PNP o NPN, acordandonos de poner las salidas del transistor en los lugares indicados con las letras E - emisor, B
- base, C - colector. En el caso de un transistor que funciona correctamente y una conexion correcta, leeremos el
resultado de la medicion del coeficiente de la amplificacion del transistor en la pantalla. Se prohibe incondicional-
mente medir la resistencia de los transistores conectados a la corriente.
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